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Rezumatul proiectului

CARESSE - Centrul pentru teledetectia atmosferei si observarea Pamantului din Spatiu - reprezintd o
initiativa de a concentra si de a organiza capacitatile existente pentru teledetectie atmosferice din
Romania, pentru a deveni un partener relevant si competent in cadrul misiunilor spatiale de observare a
Pamantului derulate de Agentia Spatiala Europeana. Expertiza generala a Departamentului de
Teledetectie din cadrul INOE, initiator al Centrului, a fost concentrata pe studiul compozitiei si
proceselor atmosferice cu ajutorul instrumentelor de teledetectie amplasate la suprafata terestra ceea
ce recomandd CARESSE pentru participarea la activitatile segmentului terestru.

Prima etapa (STRATEGIE) a proiectului a avut ca obiective principale consolidarea colaborarii dintre
institutiile romanesti implicate in domeniul Stiintele Pamantului (teledetectia atmosferei) si redactarea
unui plan de dezvoltare pe termen mediu al Centrului, pentru a fi supus votului comitetului de
coordonare. in vederea bunei desfasurari a activitatilor CARESSE a fost organizata intalnirea de start a
proiectului in data de 13 Decembrie 2013 la sediul Observatorului Atmosferic Roman din cadrul INOE
2000. La intalnire a fost prezentat proiectul de realizare a “Centrului pentru teledetectie atmosferica si
observare a Pamantului din spatiu” ca super-site al retelei de sisteme de teledetectie pentru atmosfera
din Romania si strategia de dezvoltare pentru urmatorii 5 ani a acestuia Tn armonizarea perfecta cu
interesul general al retelei, precum si cu tendintele actuale ale domeniului. De asemenea, a fost stabilit
comitetul de coordonare al Centrului CARESEE care este format din specialisti din tara si din strainatate,
cu o bogata activitate in studiul atmosferei, ingineria mediului si in observarea pamantului din spatiu.

Pentru intdrirea colaborarii dintre institutiile romanesti cu expertiza in domeniul Stiintelor Pamantului,
cu focus pe teledetectia atmosferei, s-au realizat o serie de intalniri si discutii, in urma carora s-au
redactat acorduri de colaborare si s-au stabilit pasii necesari aderarii la infrastructurile pan-europene.
Lista institutiilor semnatare ale acordurilor de colaborare a fost si este deschisa, pentru a se asigura o
cat mai completa reprezentare a domeniilor si subdomeniilor in care Romania are capacitati de
cercetare relevante. Departamentul de Teledetectie din INOE implicat in CARESSE este semnatar a douad
dintre aceste initiative de cooperare: Memorandum of Understanding privind cooperarea la ACTRIS
(Aerosols, Clouds, and Trace gases Research InfraStructure Network) si Memorandum of Understanding
privind cooperarea la IAGOS (In-service Aircraft for a Global Observing System).

in vederea stabilirii unei strategii de dezvoltare pe termen mediu a Centrului din cadrul Institutului
National de C-D pentru Optoelectronica, s-a realizat o analiza SWOT. Aceasta a subliniat unele aspecte
legate de scenariul de cercetare stiintifica din INOE in contextul sistemului de cercetare din Romania,
aflat intr-o continua schimbare si perfectionare. Analiza a aratat ca pot fi obtinute in viitorul apropiat
rezultate stiintifice de Tnalta calitate, in ciuda amenintarilor externe legate de exemplu de fluctuatiile de
fonduri.

Planul de dezvoltare al CARESSE a avut in vedere in principal dezvoltarea Centrului pe doua directii: (1)
cresterea capacitatii stiintifice si tehnologice si (2) dezvoltarea si diversificarea domeniului de expertiza,
a parteneriatelor si a activitatilor la care contribuie, incluzand aici si intensificarea participarilor la
viitoarele programe ale ESA. La fel ca si proiectele premergdtoare, CARESSE reprezinta un pas catre
viitor. Aceasta infrastructura, cu intregul sau potential, este o piatra de temelie, un locas al stiintei care a
inceput sa producd deja rezultate. Tn fapt, cercetatorii participanti in dezvoltarea centrului nu au incetat
sa elaboreze noi proiecte si sa aplice la diverse programe pentru a obtine fonduri care sa le permita
continuarea cercetdrilor si implinirea dezideratelor de progres stiintific.

in vederea intaririi cresterii capacittii stiintifice si tehnologice a centrului, in cadrul acestei etape s-a
demarat procesul de achizitionare a echipamentului Aerosol Chemical Speciation Monitor (ACSM).
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Spectrometrul pentru monitorizarea continua a speciilor chimice de aerosoli este compatibil cu
Spectrometrul de masa pentru aerosoli C-TOF AMS detinut de INOE din 2010, dar ofera oportunitatea
de a realiza determinari continue privind compozitia aerosolilor submicronici la nivelul solului.
Achizitionarea ACSM-ului a permis includerea statiei de masurare din cadrul CARESSE in reteaua
internationala de sisteme ACSM dezvoltata de reteaua pan-europeana ACTRIS.

Etapa a doua (INTARIREA CAPACITATIl) a avut ca obiective pregitirea infrastructurii de bazi si
diversificarea expertizei, Tn vederea consolidarii capacitatilor Centrului.

Modernizarea infrastructurii de cercetare existente Tn cadrul CARESSE a avut ca scop cresterea
cantitativa si calitativa a volumului de date prelevate din atmosfera. Pentru realizarea acestui obiectiv, s-
a procedat la achizitionarea de noi instrumente de cercetare destinate acoperirii lacunelor de informatii
privind compozitia chimica a aerosolilor de la nivelul suprafetei terestre si din coloana atmosferica,
precum si investigarea proprietatilor microfizice si optice ale acestora. Aceste noi echipamente au fost
achizitionate utilizand sinergistic fondurile obtinute prin competitie in cadrul mai multor contracte, atat
nationale cat si internationale. Bugetul proiectului CARESSE a permis, inca din prima etapa, procurarea
spectrometrului destinat monitorizdrii continue a speciilor chimice de aerosol - Aerosol Chemical
Speciation Monitor (ACSM). Integrarea echipamentului in cadrul laboratorului in situ al Departamentul
de Teledectie din INOE a avut loc la sfarsitul lunii iunie 2014, din acel moment devenind operational. Tn
cadrul aceluiasi laborator s-a avut in vedere si includerea unui spectrometru dublu pentru monitorizarea
dioxidului de azot, ozonului si aerosolilor (sistemul PANDORA 2S - Sciglob UV-NIR 2S Sun & Sky
Photometer) a carui achizitie a devenit posibila datorita contractului 4000110671/14/1-LG - Neural
network Aerosol Typing Algorithm based on Lidar data (NATALI) semnat cu Agentia Spatiala Europeana
(ESA). De asemenea, din resursele bugetare ale contractelor: PNCDI2 nr.309/2014 - Model
Computational pentru Predictia Emisiilor de Biomass Burning si impactul lor (MOBBE) si PNCDI2
144/2014 - Folosirea combinatd Lidar-Radar pentru evaluarea fenomenelor asociate insdmantdrii norilor
in vederea prevenirii eficiente a cdderilor de grindind (LIRA), a fost achizitionat fotometrul solar-lunar
(Automatic Photometer Triple Mode: Sun, Sky, Lunar CE 318TDP9) destinat monitorizarii continue a
proprietatilor optice ale aerosolilor din coloana de aer. Cele doua instrumente au fost livrate de firmele
producatoare in cursul anului 2015.

Numeroasele activitati de cercetare si proiecte aflate in derulare au evidentiat necesitatea consolidarii si
diversificarii resursei umane de cercetare din cadrul Centrului. Pentru aceasta, echipa de cercetatori
deja existenta a fost intarita prin angajarea unui cercetator, doctor in fizica cu expertiza in meteorologie
si climatologie, si a unui asistent de cercetare, inginer specialist in ingineria sistemelor biotehnice si
ecologice si doctorand in stiintele mediului. Cei doi au parcurs programul de instruire initiala, fiind rapid
integrati in echipa de lucru. De asemenea, s-a avut in vedere recrutarea prin concurs si instruirea unui
asistent cercetare stiintifica a carui activitate sa fie dedicata in principal exploatarii noilor echipamente
achizitionate. Urmare a bunei colaborari avute pe parcursul elaborarii lucrarii de licenta, Alexandru
Dandocsi, masterand al Universitatii Politehnice din Bucuresti, s-a alaturat echipei de cercetatori ce
activeaza in CARESSE, in urma concursului sustinut.

Pentru intdrirea colaborarii dintre institutiile romanesti de cercetare si mediul academic, CARESSE a
acordat suport stiintific si tehnic in programele de instruire (licenta, masterat, doctorat si stagii de
practicd). Cercetatori doctoranzi ai Universitatii din Bucuresti si ai Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-
Napoca au participat la diverse scoli de pregatire (Scoala de iarna “Advanced Analysis of Atmospheric
Processes and Feedbacks and Atmosphere - Biosphere Interactions” ce a avut loc la Hyytiala, Finlanda in
perioada 10-21 martie 2014; Scoala de Toamna "Atmospheric Remote Sensing", Busteni — Romania). De
suport stiintific si tehnic din partea Centrului au beneficiat si studenti ai Universitatii Politehnice

Bucuresti si ai Universitatii Politehnice din Timisoara atat in vederea conceperii si finalizarii lucrarilor de
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licenta, dar si pentru dobadndirea de competente profesionale in cadrul programelor de practica
efectuate la Observatorul Atmosferic Roman.

in cadrul programului de instruire continud a cercetitorilor implicati in CARESSE, Dr. Anca Nemuc a
participat la cursurile de pregatire "How to write successful proposals for ESA R&D activities" organizate
de Agentia Spatiala Romana (ROSA) impreuna cu Agentia Spatiala Europeana (ESA) in perioada 21-24
ianuarie 2014. Acestea au vizat in principal familiarizarea cu sistemul de standardizare ECSS (European
Cooperation for Space Standardization), standardele generale de management care trebuiesc indeplinite
de tenderi in vederea accesarii fondurilor ESA destinate cercetarii si dezvoltarii, precum si tipurile de
contracte pentru care se poate aplica, in functie de specificul activitatilor de cercetare desfasurate.

in etapa a treia (NETWORKING si SUSTENABILITATE) s-a urmirit dezvoltarea, organizarea si
armonizarea capacitatilor stiintifice si tehologice in vederea utilizarii tehnicilor de teledetectie pentru
aplicatiile spatiale si adaptarea la cerintele specifice ale Agentiei Spatiale Europene si consolidarea
colaborarilor internationale. Activitatile desfasurate pe parcursul etapei au avut in vedere crearea si
consolidarea de parteneriate strategice cu institutii de cercetare-dezvoltare, institutii academice si
entitati industriale, atat din tard cat si din afara granitelor, cu scopul de a asigura sustenabilitatea
centrului de competente CARESSE si dupa finalizarea proiectului.

Pe intreg parcursul etapei, au avut loc intalniri cu partile interesate (cercetatori, furnizori de
servicii/date, utilizatori, organizatii guvernamentale si factorii de decizie) prilejuite de participarile la
workshop-uri, conferinte, intalniri si prezentdri de proiect. in cadrul acestor evenimente s-au purtat
discutii legate de modalitatile de transfer tehnologic si stiintific si/sau legate de organizarea capacitatilor
stiintifice si tehnologice necesare bunei desfasurari a proiectelor in curs si a celor viitoare, au fost
consolidate si/sau initiate noi colaborari. Urmare a convorbirilor purtate, INOE prin CARESSE va fi
implicat Tn activitatile consortiului pan-european ACTRIS, inca din fazele de implementare. Una din cele
mai importante sarcini va consta in configurarea Centrul de Calibrare Lidar (LiCal) — un laborator destinat
sa ofere servicii de calibrare tuturor statiilor Lidar din ACTRIS precum si utilizatorilor externi. Pentru
indeplinirea sarcinilor asumate Tn cadrul consortiului international, CARESSE a initiat organizarea
infrastructurii nationale ACTRIS-RO.

Pentru a sustine obiectivul principal al CARESSE, INOE impreuna cu institutii de cercetare din tara si din
strainatate au initiat o serie de parteneriate in cadrul programului de cercetare si inovare Horizon2020.
Proiecte axate pe schimbul de expertiza si know-how (ECARS) si de networking (GEO-CRADLE) au fost
acceptate pentru finantare, activitatile urmand sa inceapa din 2016. Pentru a crea o infrastructura
sustenabild, care sa creasca capacitatea stiintifica si tehnologica a Centrului, a fost depusa o propunere
de proiect in cadrul Programului Operational de Competitivitate 2014 — 2020, Proiectul CEO-TERRA a
fost acceptat pentru finantare si se va derula incepand din 2017.

Rezultatele obtinute in cadrul activitatilor de cercetare (studii, campanii) desfasurate sub umbrela
CARESSE au fost comunicate in cadrul conferintelor, seminariilor si workshop-urilor internationale. Parte
din aceste rezultate au fost publicate in reviste cotate ISI si/sau au fost trimise spre publicare.
Cercetatorii CARESSE s-au implicat de asemenea si Tn organizarea si moderarea discutiilor din cadrul
sesiunilor de lucrari si postere, si au sustinut candidatura Romaniei la organizarea unor evenimente
stiintifice importante.

Urmand in paralel si obiectivele specifice din etapele precedente, o serie de activitati noi au fost
desfasurate. Acestea au vizat instalarea noilor echipamente (fotometrul solar — lunar si spectrometrul

PANDORA 2S) achizitionate cu finantari din alte proiecte aflate in curs de desfasurare. De asemenea,
CARESSE a continuat sa acorde suport stiintific si tehnic studentilor, masteranzilor si doctoranzilor de la
universitatile partenere, care si-au elaborat si definitivat lucrarile de diploma, disertatie si tezele de
doctorat. O serie de activitati de popularizare a stiintei in randul tinerilor (Scoala Altfel, Noaptea
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Cercetatorilor), emisiuni radio, au contribuit la cresterea vizibilitatii Centrului si au subliniat importanta
acestuia Tn peisajul stiintific romanesc si European.

in vederea bunei desfisurdri a activitatilor Centrului, o suplimentare bugetard a fost necesard pentru
acoperirea serviciilor de reparatii si mentenanta a echipamentelor utilizate in cadrul proiectelor si
campaniilor, precum si pentru achizitionarea unor sisteme computer pentru personalul angajat in
desfasurarea proiectului.

Etapa a patra (STANDARDIZARE) a avut ca obiectiv specific adaptarea activitatilor Centrului CARESSE la
cerintele specifice ale Agentiei Spatiale Europene si consolidarea colaborarilor internationale. Activitatile
desfasurate pe parcursul acestei etape au avut in vedere: identificarea standardelor ECSS cu
aplicabilitate relevanta in cadrul activitatilor Centrului, implementarea platformei ESA Costing Software
(ECOS), elaborarea unui document privind drepturile de proprietate intelectuala aplicabile Tn cadrul
Centrului CARESSE, organizarea unui workshop dedicat diseminarii rezultatelor proiectului.

Tnca de la inceputul deruldrii proiectului s-a avut in vedere adaptarea activitdtilor Centrului la cerintele
ESA. Un prim pas n aceasta directie a constat in familiarizarea cu sistemul de standardizare ECSS, sistem
ce contine un set unic si coerent de standarde care sa fie usor de folosit Tn toate activitatile spatiale
europene. Reprezentanti ai Centrului au participat la cursurile organizate de Agentia Spatiala Romana
(ROSA) in colaborare cu Agentia Spatiala Europeana (ESA), si au reusit sa identifice nisele Tn care se
integreaza cel mai bine activitatile grupului de cercetare de la INOE pe directiile trasate de ESA. Astfel,
pana Tn prezent s-au identificat trei directii importante: dezvoltarea de algoritmi si software pentru
obtinerea de noi produse de date, dezvoltarea de tehnologii de rezolutie inalta si participarea la
campanile de calibrare/validare ale misiunilor satelitare.

De asemenea, pentru usurarea desfasurarii procedurilor economice in perioada contractarilor cu
Agentia Spatiala Europeana, a fost implementata platforma ECOS5, unul din cercetatorii CARESSE fiind
instruit Tn utilizarea softului. Utilizarea platformei ECOS a eficientizat contractarile realizate pe intreaga
perioada de desfasurare a proiectului.

Standardizarea activitatilor stiintifice desfasurate Tn cadrul Centrului, s-a realizat prin implicarea
doamnei Dr. Doina Nicolae in grupurile de lucru I1SO/TC 146/SC 5/WG 6 N 99 si ISO/DIS 28902-2, care
sub titlul general Calitatea aerului — Meteorologie au in vedere: teledetectia de la sol a vizibilitatii
realizata cu lidarul si teledetectia de la sol a vantului realizata cu lidarul Doppler de vant.

Pentru a reglementa drepturile de proprietate intelectuala asupra productiei stiintifice si tehnice
realizata Tn cadrul Centrului CARESSE a fost elaborat documentul “Drepturile de proprietate intelectuala
aplicabile Tn cadrul Centrului pentru teledetectia atmosferei si observarea Pamantului din spatiu —
CARESSE”, in care se precizeaza ca toate activele intelectuale obtinute in cadrul Centrului sunt protejate
in conformitate cu legislatia romaneasca si internationala.

Diseminarea celor mai importante rezultate obtinute in cadrul proiectului, s-a realizat in cadrul
workshop-ului final intitulat Contributii romanesti in domeniul mediului si observarii Pamantului.
Evenimentul a avut loc pe 20 septembrie 2016 la sediul Observatorului Atmosferic Roman de la
Magurele. La intalnire au participat cercetatori de la diverse institutii, cadre didactice din mediul
academic, reprezentanti ai companiilor distibuitoare de echipamente, toti avand activitati in domeniul
Stiintelor Pamantului. Contributiile participantilor la acest workshop au fost inglobate intr-un volum ce
cuprinde informatii despre cele mai importante proiecte romanesti din domeniul mediului si observarii

Pamantului care s-au derulat sau sunt in curs de desfasurare. Materialul a fost distribuit prin intermediul
partenerilor de proiecte tuturor celor interesati de cunoasterea activitatilor stiintifice desfasurate in
Romania si/sau de identificarea unor parteneri de colaborare in viitoare proiecte.
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Urmand in paralel si obiectivele specifice din etapele precedente, in cadrul acestei etape s-au desfasurat
o serie de activitati de rutind. Acestea au vizat organizarea si participarea la diverse workshop-uri si
intalniri de lucru in cadrul proiectelor aflate in derulare, participari la campanii stiintifice de masurare si
intercalibrare de echipamente, elaborarea de lucrari stiintifice si prezentarea acestora la conferintele
nationale si internationale, publicarea rezultatelor stiintifice Tn reviste cotate ISI, depunerea de proiecte
la competitiile nationale si internationale recente, instruire continua a cercetatorilor, instalarea noilor
echipamente achizitionate cu finantari din alte proiecte. De asemenea, CARESSE a continuat sa acorde
suport stiintific si tehnic studentilor, masteranzilor si doctoranzilor de la universitatile partenere, care si-
au elaborat si definitivat lucrarile de diploma, disertatie si tezele de doctorat. O serie de activitati de
popularizare a stiintei Tn randul publicului larg au contribuit la cresterea vizibilitatii Centrului si au
subliniat importanta acestuia in peisajul stiintific romanesc si European.

Etapa a cincea (COLABORAREA CU ESA) a avut ca obiective specifice: (a) pregatirea si sustinerea
activitatilor operative din cadrul supersite-ului MARS (Magurele centre for Atmosphere and Radiation
Studies), (b) participarea la activitatile de calibrare si validare pentu viitoarele misiuni satelitare
coordinate de ESA, (c) contributii la implementarea unui sistem conventional de referinta (fiducial
reference system) la scara continentala pentru observarea aerosolilor, norilor si a gazelor minore, (d)
consolidarea colaborarilor cu Agentia Spatiala Europeana, cu institutiile de cercetare, mediul academic si
industrie cu interese Tn domeniul teledetectiei atmosferei si implicarea consortiilor formate fin
programele ESA.

n vederea pregétirii si sustinerii activitatilor operative din cadrul supersite-ului MARS, doi cercettori cu
experienta in operarea, calibrarea instrumentelor de teledetectie si analiza de date s-au aldturat echipei
CARESSE, urmand sa pregateasca instalarea si operationalizarea noilor echipamente ce vor fi
achizitionate prin proiectul CEO-Terra (POC-A.1-A.1.1.1- F- 2015-152/2016). Pe madasurd ce noile
instrumente vor fi instalate si vor furniza date de observatii, o serie de algoritmi pentru analiza
sinergistica a variabilelor atmosferice vor fi implementati si/sau dezvoltati.

Participarea la activitatile de calibrare si validare in sprijinul misiunilor satelitare Sentinel 5P si ADM-
Aeolus, s-a realizat prin intermediul activitatilor continue de investigare a coloanei atmosferice utilizand
sistemul lidar multicanal RALI si spectrometrul Pandora. Datele colectate n cadrul masuratorilor au fost
procesate, validate si trimise in arhiva EARLINET (datele lidar) si baza de date ESA CAL/VAL
(concentratiile in coloana ale NO, si HCHO). Scopul final consta in cuantificarea acurata a grosimii optice
a norilor si profilul vertical al extinctiei verticale in corelatie cu masuratorile EARLINET, evaluarea calitatii
produselor de NO; si HCHO furnizate de Sentinel 5P, validarea produselor de nivel 2A ale profilelor de
retroimprastiere, extinctie si raport lidar pentru nori si aerosoli furnizate de ADM-Aeolus.

in vederea implementdrii unui sistem conventional de referintd (fiducial reference system) pentru
observarea aerosolilor, norilor si a gazelor minore la suprafata, au fost realizate o serie de actiuni
pregatitoare: dezvoltarea unor unelte software pentru verificarea calibrarii instrumentelor lidar si
optimizarea formatului de date, dezvoltarea unor proceduri standard pentru calibrarea si operarea sistemelor
de observare, studiu de evaluare a utilizarii unui radar de nori in banda W (94 GHz) pentru activitatile de
cal/val ale misiunii EarthCARE.

Cresterea colaborarilor cu ESA a continuat prin elaborarea de noi proiecte si/sau prin participarea la
conferinte, intalniri si evenimente organizate sau recomandate de ESA. Doua noi propuneri de proiect
au fost Tnaintate, ca raspuns la apelurile Agentiei Spatiale Europene. De asemenea, cercetdtorii CARESSE
au participat la o serie de evenimente stiintifice organizate cu implicarea ESA: CCl+ info-day, conferinta
,Today’s European Space Programmes: Applications and Synergies with a View on Eastern Europe”si
intalnirea de lucru a proiectului SAMIRA (contract ESA/ESRIN).
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Obiective generale/specifice proiect

Obiectivul general urmarit prin acest proiect a constat in crearea unei platforme de colaborare intre
institutiile de cercetare si industrie si Tn dezvoltarea de noi competente in domeniul teledetectiei
atmosferice, relevante pentru programele EO.

Pentru atingerea acestuia s-au avut in vedere urmatoarele obiective specifice:

(A) crearea unui nucleu destinat activitatilor de cercetare de inalt nivel si de formare in domeniul
teledetectiei atmosferice in vederea viitoarelor misiuni EOEP;

(B) dezvoltarea, organizarea si armonizarea capacitdtilor stiintifice si tehnologice existente pentru
aplicatii spatiale ale teledetectiei atmosferice;

(C) adaptarea la cerintele specifice ale Agentiei Spatiale Europene si consolidarea colaborarilor
internationale;

(D) pregatirea si sustinerea activitatilor operative din cadrul supersite-ului MARS (Magurele centre for
Atmosphere and Radiation Studies);

(E) participarea la activitatile de calibrare si validare pentru misiunile satelitare Sentinel 5P si ADM-
Aeolus;

(F) implicarea Centrului in proiectarea si implementarea unui sistem conventional de referinta (fiducial
reference system) pentru observarea aerosolilor, norilor si a gazelor minore;

(G) consolidarea colaborarii cu Agentia Spatiala Europeana in domeniul teledetectiei atmosferei.

Rezultate

Tn vederea credrii unui nucleu destinat activititilor de cercetare de inalt nivel si de formare in
domeniul teledetectiei atmosferice in vederea viitoarelor misiuni EO s-au avut in vedere indeplinirea
urmatoarelor activitati:

(*) organizarea Centrului pentru Teledetectia Atmosferei si Observarea Pamantului din Spatiu (CARESEE)
Proiectul CARESSE a avut intalnirea de start in data de 13 Decembrie 2013 la Observatorul Atmosferic
Roman aflat la Magurele in cadrul Institutului National de C — D pentru Optoelectronici. in cadrul
intalnirii a fost stabilit Comitetul de Coordonare al Centrului pentru Teledetectia Atmosferei si
Observarea Pamantului din Spatiu (CARESEE). Acesta este format din specialisti din tara si din
strainatate, cu o bogata activitate in studiul atmosferei, ingineria mediului si in observarea pamantului
din spatiu.

(*) realizarea analizei SWOT

n vederea stabilirii unei strategii de dezvoltare pe termen mediu a Centrului s-a realizat o analizd SWOT
(Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats) in baza careia s-au identificat punctele tari,
punctele slabe, oportunitatile si riscurile la care poate fi expus Centrul CARESSE pe parcursul desfasurarii
proiectului si Tn perioada post-finantare.

(*) elaborarea unui plan de dezvoltare pe termen mediu (cinci ani) a Centrului, actualizat dupa fiecare
intdlnire a comitetului de coordonare

Structura strategiei pe termen mediu (5 ani) a Centrului pentru teledetectia atmosferei si observarea
Pamantului din spatiu a fost elaborata Tn cadrul intalnirii de start a proiectului. Planul de dezvoltare al
CARESSE a avut in vedere: cresterea capacitatii stiintifice si tehnologice a centrului prin cresterea
numarului datelor din baza de date, cresterea calitatii datelor, asigurarea unei functionari mai sigure si
semi-autonome a instrumentelor, largirea ariei de aplicatii posibile; dezvoltarea expertizei profesionale
si complementare prin cresterea numarului de articole publicate Tn jurnale recunoscute international,
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intarirea si cresterea colaborarilor cu comunitatea stiintifica internationala, absorptia mai buna a
fondurilor dedicate cercetarii, capitalizarea rezultatelor prin ofertarea unor servicii inovatoare pentru
diversi utilizatori; dezvoltarea domeniului de expertiza, a parteneriatelor si a activitatilor la care
CARESSE contribuie prin stabilirea unor partneriate strategice, dezvoltarea parteneriatelor si cresterea
capacitatii de participare la programele ESA.

(*) semnarea acordurilor de colaborare cu institutiile partenere in domeniul Stiintele Pamantului

in vederea integrérii infrastructurilor nationale in cadrul infrastructurile pan-europene au fost realizate
si semnate o serie de acorduri de cooperare, la care a luat parte si departamentul INOE implicat Tn
CARESSE: Memorandum of Understanding privind cooperarea la ACTRIS (Aerosols, Clouds, and Trace
gases Research InfraStructure Network), Memorandum of Understanding pentru constituirea diviziei
romanesti ACTRIS-RO, Memorandum of Understanding privind cooperarea la IAGOS (In-service Aircraft
for a Global Observing System) si Memorandum of Understanding privind cooperarea la ICOS
(Integrated Carbon Observation System).

Dezvoltarea, organizarea si armonizarea capacitatilor stiintifice si tehnologice existente pentru
aplicatii spatiale ale teledetectiei atmosferice a necesitat indeplinirea urmatorilor indicatori:

(*) modernizarea Centrului prin achizitionarea si punerea in functiune de noi echipamente stiintifice
destinate optimizarii infrastructurii

Astfel, din fondurile alocate proiectului CARESSE s-a achizitionat un spectrometru pentru monitorizarea
continua a speciilor chimice de aerosoli (Aerosol Chemical Speciation Monitor - ACSM). Integrarea
instrumentului ACSM in flux operativ a permis includerea statiei de masurare din cadrul CARESSE in
reteaua de sisteme ACSM create in cadrul proiectului international ACTRIS - Aerosols, Clouds, and Trace
gases Research InfraStructure Network (http://www.psi.ch/acsm-stations/overview-year-2014).

De asemenea, din resursele bugetare ale altor contracte si proiecte derulate de cercetatorii implicati in
activitatile Centrului au fost achizitionate si puse in functiune urmatoarele echipamente: spectrometru
dublu pentru monitorizarea dioxidului de azot, ozonului si aerosolilor (sistemul PANDORA 2S - Sciglob
UV-NIR 2S Sun & Sky Photometer), fotometrul solar-lunar (Automatic Photometer Triple Mode: Sun,
Sky, Lunar CE 318TDP9), sistemul de monitorizare a acoperirii noroase (all sky camera EUDA - 8M),
disdrometrul (OTT Parsivel), sistemul de masurare a distributiei dimensionale a particulelor Tn suspensie
(GRIMM Environmental Dust Monitor EDM18), spectrometrul cu transformata Fourier (FTIR EM27) si
sistemul mobil DOAS.

Pe masura ce noile echipamente au fost instalate si au furnizat date de observatii, o serie de algoritmi
pentru analiza sinergistica a variabilelor atmosferice au fost implementati si/sau dezvoltati. Achizitia si
integrarea instrumentelor mai sus mentionate in fluxul operational alaturi de infrastructura deja
existentd, unica in sud - estul Europei, a ridicat standardul de super-site al statiei de la Magurele si a
deschis noi directii de cercetare in cadrul CARESSE.

(*) imbunatatirea (cantitativa si calitativd) a bazei de date disponibile pentru studiile si cercetdrile din
cadrul CARESSE

Informatiile obtinute de la noile echipamente au fost integrate in baza centrala de date aladturi de datele
colectate de la celelalte echipamente de cercetare ce opereaza in cadrul Observatorului Atmosferic
Roman. Baza de date disponibila Tn acest moment depaseste 2,5Tb si contine, pe langa intreaga colectie
de parametri optici, de microfizicd si meteorologici disponibila pe pagina de web
http://environment.inoe.ro/article/149/rado-database-access si date satelitare.

(*) dezvoltarea expertizei profesionale si complementare prin recrutare de personal calificat

in prima parte a proiectului, consolidarea si diversificarea resursei umane de cercetare din cadrul
Centrului s-a realizat prin angajarea unui cercetator, doctor in fizica cu expertiza in meteorologie si
climatologie si a unui asistent de cercetare a carui activitate sa fie dedicata in principal exploatarii noilor
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echipamente achizitionate. Datoritda volumului de munca in crestere, ca urmare a numeroaselor proiecte
castigate in perioada de desfasurare a proiectului, echipa implicata in CARESSE s-a largit considerabil pe
parcursul desfasurarii proiectului. De asemenea, in cursul anului 2017 alti doi cercetatori (doctori Tn
fizicd) cu experientd in operarea si calibrarea instrumentelor de teledetectie si in analiza de date si un
asistent de cercetare, masterand al Facultatii de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei,
care se ocupa cu implementarea de instrumente IT Tn cadrul Centrului.

Astfel, daca la Tnceputul proiectului Tn 2013 echipa departamentului de teledetectie numara 11
cercetatori (1 CSI, 3CSlI, 1 CSlII, 3CS, 2ACS), la sfarsitul anului 2017 echipa CARESSE este formata din 18
cercetatori (1 CSI, 5 CSlI, 5 CSllI, 4 CS, 3 ACS).

(*) cresterea nivelului de expertiza al personalului CARESSE prin efectuarea unor vizite de lucru in
vederea transferului de expertiza si know-how

Expertiza tinerilor cercetatori Tn operarea si analizarea datelor obtinute de la instrumentele stiintifice de
ultima generatie recent achizitionate, a fost imbunatatita ca urmare a participarii acestora la sesiuni de
instruire organizate in cursul diverselor workshop-uri si scoli de vara, campanii de intercalibrare si/sau la
campaniile stiintifice organizate de institutile partenere in diverse proiecte. De asemenea, prin
intermediul proiectului ECARS cercetatorii departamentului de teledetectie au participat la o serie de
traininguri urmate in cadrul vizitelor de lucru la Max Plank Institut fir Meteorologie (MPI-M), German
Aerospace Centre (DLR), Institute of Methodologies for Environmental Analysis (CNR-IMAA) si National
Observatory of Athens (NOA).

(*) organizarea de intalniri in cadrul retelelor de cercetare

Tn 2011 INOE a devenit partener ACTRIS (Aerosols, Clouds, and Trace gases Research Infrastructure
Network). Constituita initial ca o federatie de retele pentru observarea aerosolilor, gazelor minore si a
norilor (EARLINET, AERONET, EUSAAR si CLOUDNET), din 2015 ACTRIS-2 a devenit o infrastructura de
interes European in care INOE prin CARESSE detine un rol important. Fiind direct implicati n
comunitatea ACTRIS, cercetdtorii CARESSE au participat de nenumadrate ori la intalnirile de lucru ale
retelei, dar au si organizat la Bucuresti intalnirea ACTRIS Community Meeting. Din pozitia sa de
reprezentant al Romaniei in ACTRIS, INOE prin CARESSE a organizat o serie de ntalniri din cadrul
proiectelor aflate in derulare, intalniri cu partile interesate - parteneri din din mediile academice si de
cercetare, parteneri industriali, cu care a semnat o serie de acorduri de colaborare si acordul de
constituire a comunitatii ACTRIS-RO.

(*) acordarea de suport stiintific si tehnic pentru programele de instruire academica, de formare
profesionald si de dezvoltare a infrastructurii ACTRIS-RO

Pentru a consolida colaborarea dintre institutile romanesti de cercetare si mediul academic,
departamentul de teledetectie al INOE implicat In CARESSE a acordat suport stiintific si tehnic
programelor de instruire academica (licenta, masterat, doctorat, stagii de practica) desfasurate in cadrul
Universitatii din Bucuresti, Universitatii Politehnice din Bucuresti, Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-
Napoca. Astfel, doi cercetatori direct implicati Tn proiectul CARESSE, si-au finalizat studiile de cercetare
doctorald in 2015 si au sustinut public tezele de doctorat: Dr. Florica Toanca si Dr. Horatiu Stefinie. in
baza colaborarii dintre INOE si ITaRS (Initial Training Network for Atmospheric Remote Sensing), Dr. Lev
Labzovskii a desfasurat si finalizat Tn 2016 activitatile de cercetare. De asemenea, un numar de cinci
studenti ai Universitatii Politehnice din Bucuresti au beneficiat de sprijin in elaborarea lucrarii de licenta
(3 studenti) si de dizertatie (2 studenti). Trei dintre acestia (drd. Alexandru Dandocsi, drd. Cristina Marin
si drd. Victor Nicolae) au ramas alaturi de echipa CARESSE, continuandu-si studiile de cercetare
doctorala.

Urmand sarcinile asumate Tn cadrul proiectului ACTRIS 2 ce vizeaza coordonarea Centrului de Calibrare si
Expertiza Lidar (LiCAL), cercetatorii CARESSE au organizat la Bucuresti, in perioada 23 -27 mai 2016 1°¢
LiCalTrain workshop, iar intre 27 februarie — 3 martie 2017, 2™ LiCalTrain workshop.
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De asemenea, expertii CARESSE au contribuit la optimizarea sistemului lidar Raman multicanal — parte a
statiei de observare multi-instrument de la Cluj-Napoca operata de Universitatea Babes-Bolyai si
realizarea testelor de asigurare a calitatii, necesare la pentru alinierea statiei la standardele cerute de
ACTRIS

(*) elaborarea si depunerea propunerilor de proiecte in cadrul competitiilor internationale si nationale
impreuna cu institutiile partenere

Pentru a sustine obiectivul principal al CARESSE, INOE impreuna cu institutii de cercetare din tara si din
strainatate au initiat o serie de parteneriate in cadrul programului de cercetare si inovare Horizon2020:
ECARS (East European Centre for Atmospheric Remote Sensing), GEO-CRADLE (Coordinating and
integRating state-of-the-art Earth Observation Activities in the regions of North Africa, Middle East, and
Balkans and Developing Links with GEO related initiatives towards GEOSS), ACTRIS-2 (Aerosols, Clouds,
and Trace gases Research InfraStructure), ACTRIS PPP (ACTRIS Preparatory Phase Project), RINGO
(Readiness of ICOS for Necessities of integrated Global Observations), AQMDC (Air quality management
in developing countries). Tot in cadrul apelurilor internationale CARESSE a contribuit si la elaborarea
proiectelor COST-COLOSSAL 2 (Chemical On-Line cOmpoSition and Source Apportionment of fine
aerosol) si COST InDUST (International Network to Encourage the Use of Monitoring and Forecasting
Dust Products).

Competitiile nationale in care Centrul a contribuit la depunerea de proiecte (atat in calitate de
coordonator cat si de partener) sunt: Programului Operational de Competitivitate 2014-2020 (CEO-
TERRA - CEntrul de cercetare a mediului si Observarea Terrei), Programul National de CDI Il — PED
(EMERSA - Metode experimentale pentru evaluarea serviciilor ecosistemice ale lacurilor urbane in
contextul schimbarilor climatice globale) si Programul STAR pentru Tehnologie Spatiald si Cercetare
Avansatd (o serie de proiecte, dintre care sase (RO-CEO - Romanian Cluster for Earth Observation,
STRATUS - SaTellite pRoducts vAlidaTion USing ground based lidar stations, ASSESS - Atmospheric
studies in support of ESA’s Sentinel 4 and 5 products, ISABEL - Intelligent Software for Aerosol typing
Based on Earth observation products, remote sensing measurements and transport modelling,
AirFRAME - Aerosol properties retrieval from remote sensing spectroscopic measurements, QIT-MS -
Development of quadrupole and multipole ion trap based mass spectrometers for optical
characterization and chemical analysis of atmospheric aerosol particles) au fost aprobate pentru
finantare.

Pentru adaptarea la cerintele specifice ale Agentiei Spatiale Europene si consolidarea colaborarilor
internationale s-au avut in vedere realizarea urmatoarelor activitati:

(*) identificarea standardelor ECSS cu aplicabilitate relevanta in cadrul activitatilor Centrului CARESSE
Tnca de la inceputul deruldrii proiectului s-a avut in vedere adaptarea activitdtilor Centrului la cerintele
ESA. Un prim pas in aceastad directie a constat Tn familiarizarea cu sistemul de standardizare ECSS, sistem
ce contine un set unic si coerent de standarde care sa fie usor de folosit in toate activitatile spatiale
europene. Reprezentanti ai Centrului au participat la cursurile organizate de Agentia Spatiala Romana
(ROSA) in colaborare cu Agentia Spatiala Europeana (ESA). Odata familiarizati cu sistemul de
standardizare ECSS, cercetatorii CARESSE au identificat trei nise de cercetare in care activitatile si
expertiza grupului erau in concordantd cu planurile de cercetare, dezvoltare si inovare ale Agentiei
Spatiale Europene. Cunoasterea in detaliu a nevoilor si exigentelor ESA a dus la inaintarea unor
propuneri fezabile de colaborare si castigarea unui numar de opt contracte importante, dintre care doua
sunt finalizate déja, celelalte aflandu-se in diverse stadii de desfasurare.

(*) implementarea platformei ECOS in activitatea Centrului

Pentru usurarea desfasurarii procedurilor economice in perioada contractarilor cu Agentia Spatiala
Europeand, a fost implementata platforma ECOS5, unul din cercetdtorii CARESSE fiind instruit n
utilizarea softului.
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(*) participarea la grupurile de lucru I1SO

Standardizarea activitatilor stiintifice desfasurate Tn cadrul Centrului, s-a realizat prin implicarea
doamnei Dr. Doina Nicolae in grupurile de lucru I1ISO/TC 146/SC 5/WG 6 N 99 si ISO/DIS 28902-2, care
sub titlul general Calitatea aerului — Meteorologie au in vedere: teledetectia de la sol a vizibilitatii
realizata cu lidarul si teledetectia de la sol a vantului realizata cu lidarul Doppler de vant.

(*) elaborarea documentului privind drepturile de proprietate intelectuala aplicabile Tn cadrul Centrului
Pentru a reglementa drepturile de proprietate intelectuala asupra productiei stiintifice si tehnice
realizata Tn cadrul Centrului CARESSE a fost elaborat documentul “Drepturile de proprietate intelectuala
aplicabile Tn cadrul Centrului pentru teledetectia atmosferei si observarea Pamantului din spatiu —
CARESSE”, in care se precizeaza ca toate activele intelectuale obtinute in cadrul Centrului sunt protejate
in conformitate cu legislatia romaneasca si internationala.

(*) participarea la campanii de cercetare

Infrastructura si expertiza cercetatorilor implicati in CARESSE au dus la cresterea participarii Romaniei la
programul EOEP al Agentiei Spatiale Europene (ESA) in activitdtile de calibrare-validare. Astfel, Tn
perioada 2013-2017 cercetatorii Centrului au participat la numeroase campanii stiintifice internationale:
campaniile AROMAT 1&2 (Airborne Romanian Measurements of Aerosols and Trace gases), PRE-TECT
(desert dust characterization from remote sensing measurements) si campaniile test RAMOS (Technical
Assistance for a Romanian Atmospheric Observation System).

Urmare a evaluarii performantelor obtinute in perioada 2013 - 2016, Centrul CARESSE a obtinut o
extensie a activitatii initial stabilita la 24 de luni. Obiectivele proiectului, in aceasta etapa s-au avut in
vedere pregdtirea si sustinerea activitatilor operative din cadrul supersite-ului MARS, participarea la
activitatile de calibrare si validare pentru misiunile satelitare Sentinel 5P si ADM-Aeolus, implicarea
Centrului in proiectarea si implementarea unui sistem conventional de referinta (fiducial reference
system) pentru observarea aerosolilor, norilor si a gazelor minore si continuarea colaborarii cu Agentia
Spatiala Europeana in domeniul teledetectiei atmosferei.

Pentru pregatirea si sustinerea activitatilor operative din cadrul supersite-ului MARS (Magurele centre
for Atmosphere and Radiation Studies), s-au avut in vedere: continuarea recrutarii de personal
calificat si dezvoltarea si implementarea de algoritmi pentru cresterea frecventei si acuratetii
variabilelor calculate din observatii atmosferice, si combinarea sinergistica a tehnicilor de masurare.
Rezultatele acestor activitati sunt mentionate Tn paragrafele: (*) dezvoltarea expertizei profesionale si
complementare prin recrutare de personal calificat si (*) modernizarea Centrului prin achizitionarea si
punerea in functiune de noi echipamente stiintifice destinate optimizarii infrastructurii.

Participarea la activitatile de calibrare si validare pentru misiunile satelitare Sentinel 5P si ADM-Aeolus
se realizeaza n baza finantarilor din surse proprii, activitatile fiind sustinute de proiectul CARESSE.

(*) Activitatile proiectelor ESA: NIDFORval, EC-ACTS si ADM-Aeolus CAL-VAL, constau in efectuarea de
masuratori continue realizate cu sistemul lidar multicanal RALI si spectrometrul Pandora. Datele
obtinute sunt procesate, validate si trimise Tn arhiva EARLINET (datele lidar), baza de date ESA CAL/VAL
(concentratii in coloana ale NO> si HCHO, masurate de spectrometrul Pandora). Aceste date urmeaza sa
fie utilizate Tn calibrarea si validarea produselor satelitare ale misiunilor Sentinel 5P si ADM-Aeolus.

Implicarea Centrului in proiectarea si implementarea unui sistem conventional de referinta (fiducial
reference system) pentru observarea aerosolilor, norilor si a gazelor minore, s-a realizat prin
intermediul urmatoarelor activitati:

(*) facilitarea de observatii lidar uniforme si rapide la nivel continental, asigurarea trasabilitatii calitatii
datelor si promovarea standardelor si prototipurilor catre serviciile operationale
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Pentru realizarea acestei activitati s-a avut in vedere dezvoltarea unor unelte software pentru verificarea
calibrarii instrumentelor lidar si optimizarea formatului de date pentru asigurarea coerentei,
trasabilitatii calitatii datelor, intelegerea de catre utilizatorii externi si armonizarea cu formatele de date
provenite de la alti senzori sau surse de date.

(*) dezvoltarea de proceduri standard (bune practici) pentru calibrarea si operarea sistemelor lidar s-a realizat
prin elaborarea unui ghid de bune practici ce contine proceduri standard privind operarea si asigurarea
calitatii datelor furnizate atat de instrumentele din reteaua EARLINET, cat si de instrumentele lidar HSRL
aeropurtate.

(*) evaluarea fezabilitatii utilizarii sistemelor radar Tn banda 94GHz pentru activitatile de Cal/Val al
produselor de nori ale EarthCARE

Performantele diverselor tipuri de radare utilizate in studiul norilor, ceturilor si precipitatiilor au fost
comparate, iar Tn baza rezultatelor obtinute s-a stabilit utilitatea integrarii unui radar in banda W in
sistemul complex de instrumente proiectat astfel Tncat site-ul MARS sa intruneasca standardele
necesare pentru a deveni eligibila ca statie Cloudnet in infrastructura ACTRIS.

in vederea consolidarii colaboririlor cu Agentia Spatiald Europeand in domeniul teledetectiei
atmosferei s-au avut in vedere urmatoarele activitati:

(*) elaborarea si depunerea de propuneri de proiecte in cadrul apelurilor ESA

fncepand din 2014 si pana in prezent, INOE prin CARESSE a incheiat atat in calitate de unic contractor,
cat si in parteneriat un numar de opt contracte cu finantare ESA: NATALI (Neural network Aerosol
Typing Algorithm based on Lidar data), SAMIRA (SAtellite based Monitoring Initiative for Regional Air
quality), MULTIPLY (Development of a European High Spectral Resolution Lidar airborne facility),
AROMAT 1&2 (Airborne Romanian Measurements of Aerosol and Trace gases), RAMOS (Technical
Assistance for a Romanian Atmospheric Observation System), APEL (Pilot Study on Assessment of
atmospheric optical properties during biomass burning events and long-range transport of desert dust),
DIVA (Demonstration of an Integrated approach for Validation and exploitation of Atmospheric
missions), FRM4RADAR (94GHz Miniature Network for EarthCARE Reference Measurements). La
acestea, se adauga alte patru programe optionale ESA la care cercetatorii CARESSE contribuie cu
finantari din surse proprii: CALIPSO-EARLINET CAL-VAL, ADM-Aeolus CAL-VAL, Sentinel-5 Precursor
CAL-VAL Team si Aerosol and Cloud Team for Sentinel-5P Validation.

(*) participarea la conferinte, intalniri si evenimente organizate sau recomandate de ESA

Cercetatorii CARESSE au fost prezenti la cateva evenimente organizate de Agentia Spatiala Europeana
sau de diverse institutii Tn colaborare cu ESA, unde au luat la cunostinta cu stadiille diverselor proiecte
aflate Tn desfasurare sau despre noile oportunitati de finantare lansate de ESA Tn cadrul programelor
sale.

Diseminarea tuturor activitatilor desfasurate in Centrul CARESSE pe parcursul derularii proiectului s-a
realizat prin:

(*) elaborarea de lucrari stiintifice si publicarea acestora in reviste cotate |SI

Cele mai importante rezultate ale activitatilor de cercetare derulate de catre departamentul de
teledetectie implicat in CARESSE au fost sistematizate si trimise spre publicare in reviste indexate ISI. S-a
publicat un numar de sase articole stiintifice continand referire directa la realizarea lor in cadrul
proiectului CARESSE , lista lor fiind prezentatd in sectiunea Activitati de diseminare. De asemenea,
folosind resurse din alte proiecte de cercetare au fost elaborate un numar de 27 de articole publicate
sau in curs de publicare Tn reviste cotate ISI (Anexa 2).

(*) participarea si organizarea de conferinte internationale de prestigiu
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Rezultatele activitatilor de cercetare desfasurate in cadrul centrului CARESSE au facut obiectul a
doudzeci si opt de lucrdri, prezentate la saisprezece conferinte internationale conform listei din
sectiunea Activitati de diseminare.

De asemenea, cercetdtorii CARESSE au fost implicati direct Tn organizarea cele de-a 28-a editii a
Conferintei Internationale de Radare cu Laser (28" International Laser Radar Conference) desfasurata la
Bucuresti, in perioada 25-30 iunie 2017.

(*) organizarea workshop-ului final si publicarea proceedings-ului aferent

n 20 septembrie 2016, la sediul Observatorului Atmosferic Roman de la Magurele a avut loc workshop-
ul de final al proiectului. Evenimentul a avut ca scop principal diseminarea celor mai importante
rezultate obtinute in cadrul proiectului, dar si un bun prilej de a cunoaste activitatile stiintifice ale
cercetatorilor din institutiile partenere si nu numai, care activeaza in domeniul Stiintelor Pamantului.
Contributiile participantilor la workshopul au fost adunate intr-un volum ce cuprinde informatii despre
cele mai importante proiecte romanesti din domeniul mediului si observarii Pamantului care s-au
derulat sau sunt in curs de desfasurare. Volumul a fost tiparit si distribuit celor interesati de cunoasterea
activitatilor stiintifice desfasurate in Romania in domeniul Stiintelor Pamantului.

(*) promovarea activitatilor stiintifice desfasurate in cadrul CARESSE

Pe tot parcursul desfasurarii proiectului, centrul CARESSE s-a implicat in activitati de promovare a
Stiintelor Mediului in randul tinerilor si al cadrelor didactice prin intermediul unor evenimente cum ar fi
Scoala Altfel, Noaptea Cercetatorilor, SciFiFest si Salonul Cercetarii Romanesti. Activitatile de cercetare
din cadrul CARESSE au fost expuse prin intermediul mass-mediei: articole Tn presa scrisa, participari la
emisiuni radio si TV.

Datorita reducerii perioadei de extensie a proiectului de la 24 la 13 luni, o parte din activitatile prevazute
pentru intervalul ianuarie — noiembrie 2018 au fost partial implementate, restul activitatilor urmand a fi
realizate Tn viitoare proiecte de cercercetare. De asemenea, pentru participarile la activitatile de cal/val
pentru misiunile satelitare ESA prevazute Tn proiecte fara bugetare, vor fi identificate noi surse de
finantare. Totusi, avand Tn vedere ca rezultatele finale obtinute se situeaza mult peste cele planificate,
apreciem ca proiectul CARESSE si-a atins cu succes toate obiectivele propuse.
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Raport stiintific si tehnic in extenso
Activitatile desfasurate pentru realizarea obiectivelor propuse in CARESSE au avut in vedere:

Organizarea Centrului pentru Teledetectia Atmosferei si Observarea
Pamantului din Spatiu

Proiectul CARESSE a avut intalnirea de start in data de 13 Decembrie 2013 la Observatorul Atmosferic
Roman aflat la Magurele in cadrul Institutului National de C — D pentru Optoelectronici. in cadrul
intalnirii a fost stabilit comitetul de coordonare al Centrului pentru Teledetectia Atmosferei si
Observarea Pamantului din Spatiu (CARESEE). Acesta este format din specialisti din tara si din
strainatate, cu o bogata activitate in studiul atmosferei, ingineria mediului si in observarea pamantului
din spatiu.

Specialistii care fac parte din comitetul de coordonare CARESSE (si care si-au dat in prealabil acordul)
sunt: Dr. Bojan R. Bojkov — membru ESA, coordonatorul sectiunii SPPA - Sensor Performance, Products
and Algorithm” din cadrul Agentiei Spatiale Europene - Observarea Pamantului (ESA-EOQ), Dr. Michel Van
Roozendael-coordonatorul grupului de cercetari spatiale bazate pe sisteme DOAS (Differential Optical
Absorbtion Specrometer) in UV — VIS din cadrul Institutului Belgian de Aeronomie Spatiala, Belgia, Dr.
Vassilis Amiridis - cercetator pricipal la Institutul pentru Aplicatii Spatiale si Teledetectie, coordonator al
statiei de teledetectia atmosferei si observarea Pamantului din cadrul Observatorului National din
Atena, Grecia, Dr. George Georgusis — director general al companiei Raymetrics — sisteme Lidar
avansate, din Grecia, este specializat in tehnologii lidar pentru aplicatii atmosferice si inginerie optica si
mecanicd, Dorinel Visoiu-coordonatorul departamentului de meteorologie MET/AIS din cadrul
ROMATSA (Administratia Romana a Serviciilor de Trafic Aerian), expert in meteorologie aeronautica si
radar si reprezentantul Romaniei la Organizatia Meteorologica Mondiala, Dr. Viorel Vulturescu — din
partea Ministerului Educatiei Nationale, Directia pentru Integrare Europeana si Cooperare Internationala
- Romania, responsabil pentru cresterea vizibiltatii comunitatii stiintifice prin participarea Romaniei in
proiecte de cercetare din programul FP 7 al Uniunii Europene, consultant pe probleme juridice si
administrative referitoare la proiecte europene si implicarea IMM-urilor si a altor organizatii national si
internationale in proiecte de cercetare, Prof. Dr. Sabina Stefan - coordonator al departamentului de
Fizica Atmosferei din cadrul Facultatea de Fizica, Universitatea din Bucuresti, Romania, membru
corespondent al Asociatiei Internationale de Stiinte Meteorologice si Atmosferice (IAMAS), membru al
Comitetului International de Clima (ICCL), membru al Societatii Europene de Fizica, Prof. dr. Gheorghe
Marmureanu-Director onorific al Institutului National de Fizica Pamantului, Romania, profesor la
Facultatea de Fizica, Universitatea din Bucuresti la catedra de Hazard si risc seismic, din 2012 expert
NATO pe teme de mediu, hazard si risc seismic pentru Europa si Asia, Dr. lon Sorin Zgura — cercetator
stiintific principal, coordonatorul grupului de Calcul distribuit pentru cercetari stiintifice Spatiu-Sol si
aplicatii si directorul Institutului de Stiinte Spatiale-ISS,Bucuresti, Romania si Prof. Dr. Ing. Alexandru
Ozunu - decan al Facultatii de Stiinta si Ingineria Mediului, Universitatea "Babes Bolyai" din Cluj-Napoca
cu expertiza in administrarea situatiilor de urgentad, evaluarea risculului, vulnerabilitatii si crizelor de
mediu, membru in echipa regionala pentru Europa Centrala si de Est pentru raspuns la dezastre a
Federatiei Internationale de Cruce Rosie si Semiluna Rosie.

La aceasta intalnire au participat reprezentantii Centrului, membri ai comitetului de coordonare si ai
consiliului de administratie: Dr. Fiz. Doina Nicolae, directorul de proiect si coordonator WP1, Dr.Ing.
Livio Belegante, responsabil WP2, Dr. Fiz. Jeni Vasilescu, responsabil WP3, Dr. Ing. Anca Nemuc,
responsabil WP4, Dr. Camelia Talianu, responsabil cu dezvoltarea durabila si sustenabila a Centrului,
Drd. Lev Labzovskii, membru Tn echipa de cercetare, Dr. Gabriela Pavelescu, reprezentant din partea
consiliului de administratie si Dr. Viorel Vulturescu, reprezentant din partea comitetului de coordonare.
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Discutii preliminare s-au purtat si in cadrul intalnirii EARLINET-ACTRIS din Limassol, Cipru (24-29
noiembrie 2013), cu urmatorii membri ai comitetului de coordonare: Dr. Vassilis Amiridis (NOA), Dr.
George Georgusis (RAYMETRICS). Discutiile au avut ca scop prezentarea proiectului pentru realizarea
Centrului pentru Teledetectie Atmosferica si observare a Pamantului din spatiu ca super site al retelei de
sisteme de teledetectie pentru atmosfera din Romania, si a strategiei de dezvoltare pentru urmatorii 5
ani Tn armonizarea perfecta cu interesul general al retelei, precum si cu tendintele actuale ale
domeniului.

Au fost prezentate directiile si tendintele de dezvoltare a domeniului Spatiu si Securitate, domeniu ce se
regaseste si in programul Horizon 2020 al Uniunii Europene. Participantii au propus spre dezbatere o
serie de probleme legate de sistemul de cercetare din Romania care este in continua schimbare si care
ar putea sa afecteze dezvoltarea centrului, asa cum reiese si din analiza SWOT. Aceste probleme sunt
legate Tn special de fluctuatia fondurilor si de exodul de tineri cercetatori care parasesc Romania pentru
a-si construi o cariera in institutii de renume din strainatate. Pe baza analizei SWOT efectuata si a
directiilor de cercetare propuse spre dezvoltare de Uniunea Europeana si in conformitate cu planul
strategic al Institutului de Cecetare Dezvoltare pentru Optoelectronica, a fost elaborata strategia pe
termen scurt si mediu a Centrului pentru Teledetectia Atmosferei si Observarea Pamantului din Spatiu.
O contributie importanta la elaborarea structurii planului strategic a fost adusa de reprezentantul
consiliului director, care a prezentat importanta corelarii directiilor de cercetare din comunitatea
stiintificd romaneasca cu cele ale Uniunii Europene pentru a se crea un cadru mult mai accesibil la
finantarea europeana de catre Romania.

in vederea stabilirii unei strategii de dezvoltare pe termen mediu a centrului din cadrul Institutului
National de C-D pentru Optoelectronica s-a realizat o analiza SWOT (Strengths, Weaknesses,
Opportunities and Threats - puncte tari, puncte slabe, oportunitati si riscuri):

Puncte tari

Infrastructura de cercetare de ultima ora, unica in Sud -Estul Europei;

Activitati in retele nationale si internationale recunoscute (de ex. EARLINET, AERONET);

Acces la infrastructuri de fnalt nivel, la baze de date nationale si internationale (EARLINET- ACTRIS,
AERONET, ROLINET, RADO).

Resursele umane: Echipa de cercetadtori tineri, dar in acelasi timp cu experientd, motivati si competitivi.
Departamentul de Teledetectie este compus din 11 cercetatori (1 CSI, 3CSIl, 1 CSlIl, 3CS, 2ACS), fiind
unul dintre cele mai dinamice grupuri romanesti care lucreaza in domeniul stiintei atmosferice.

Expertiza multidisciplinara, de nivel european in domeniile: fizicd, inginerie optica si electronica,
matematica, programare, chimie.

Participare in cadrul comitetelor internationale din domeniu (EARLINET, ACTRIS), in cadrul grupurilor de
experti /coordonare (ICLAS, EG-CLIMET, TOPROF), de standardizare a diverselor metode (ISO)

Asiqurarea calitdtii: Certificare 1SO: 9001/2008.
Implementarea de programe pentru asigurarea calitatii, furnizor de date in cadrul retelelor
internationale privind determinari de la sol.

Vizibilitate: Desfasurarea de activitati de cooperare cu domeniul privat (producatori de instrumente de
cercetare, furnizori de servicii, companii de software, utilizatorii finali ai datelor de teledetectie) si
administratii nationale.

Conexiuni profunde cu mediul academic.

Birou dedicat marketingului si publicitatii.

Expertiza in managementul proiectelor.
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Ocuparea unei pozitii de leader in Romania si in Sud Estul Europei, centrul reprezentand cea mai
avansata organizatie de cercetare in domeniul teledetectiei atmosferice.

Puncte slabe

Resurse: Insuficiente fonduri pentru mentinerea si dezvoltarea infrastructurii existente si a resurselor
umane.

Lipsa unei planificari financiare multianuale, ceea ce duce la discrepante in realizarea unei stategii de
dezvoltare.

Insuficient personal pentru utilizarea instrumentelor neautomatizate, ceea ce determina participarea
limitata in cadrul campaniilor internationale.

Insuficienta automatizare a proceselor de colectare si procesare a datelor, determinand aparitia de
intervale Tn care lipsesc parametri observati.

Vizibilitate: |mposibilitatea realizarii de suficiente intalniri de lucru cu partenerii nationali si
internationali din cauza subfinantarii categoriei de deplasari.

Acces limitat la ultimele descoperiri din domeniu din cauza subfinantarii categoriei de deplasari pentru
participarea la evenimente stiintifice si accesul la reviste de specialitate.

Transfer tehnologic:

Grad scazut de transfer tehnologic catre industie, datorita gradului Tnalt de specificitate a cercetarilor
(generand produse si cunostinte extrem de specializate, care nu sunt imediat comercializabile).

Grad scazut de co-finantare din partea industriei, datorita gradului Tnalt de specificitate a cercetarilor (cu
impact asupra nevoilor sociale generale, care nu sunt specifice unui anumit sector economic).
Participare scazuta la programele din domeniul spatiului, datorita implementarii relativ noi a domeniului
in Romania.

Grad scazut de expunere la standardizare, in special cea din domeniul spatiului.

Oportunitati

Cresterea interesului societatii fata de problemele legate de schimbarile de mediu si climatice, ceea ce
conduce la cresterea finantarii activitatilor EO (observarea pamantului).

Participarea la ACTRIS, ITaRS, TOPROF, care pot determina crearea de noi parteneriate si oportunitati de
finantare.

Cresterea participarii romanesti la programele ESA, care oferd oportunitati de a aborda noi directii de
cercetare si de a participa la licitatii ESA.

Cresterea accesului la piata mondiala prin intermediul ICT (information comunication and tehnology).
Reorientarea prioritatilor de cercetare in functie de strategia nationala.

Transferul de expertiza si “know-how”de la organizatiile de cercetare europene cu experienta.
Mobilitatea personalului, ceea ce poate favoriza angajarea de cercetatori cu o Tnaltd calificare din
strainatate (de exemplu, romanii din strdindtate, tinerii oameni de stiinta din tarile vecine).

Calitatea de membru a Romaniei la piata unicd europeana (ERA).

Lansarea programului HORIZON 2020, avand o puternica componenta aplicativa si inovatoare.

Riscuri

La nivel national, GERD este intr-o continua scadere incepand cu anul 2008.

Exodul de creiere catre tarile vest Europene si nord americane, ceea ce duce, pe termen scurt si lung la
pierderea capitalului uman.

Competitie nationala si internationala puternica, mai ales intre diferite domenii de cercetare.

Scaderea interesului marilor companii pentru imbunatatirea activitatilor prin C— D, prioritatile financiare
pe termen scurt fiind mai importante decat cele pe termen lung.

Numar limitat de competitii de proiecte pentru accesarea de fonduri.

Lipsa unui program de finantare institutionala, care ar trebui sa acopere nevoile de baza ale unitatilor de
cercetare.
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Analiza SWOT a subliniat unele aspecte legate de scenariul de cercetare stiintifica din cadrul Institutului
National de Cercetare-Dezvoltare pentru Optoelectronica in contextul sistemului de cercetare din
Romania, care se afla intr-o continua schimbare si perfectare. Analiza arata ca pot fi realizate in viitorul
apropiat rezultate stiintifice de Tnalta calitate, in ciuda amenintarilor externe legate de exemplu de
fluctuatiile de fonduri.

Planul de dezvoltare al CARESSE pe termen mediu

La elaborarea strategiei de dezvoltare s-a tinut cont de recomandarile si expertiza comitetului de
coordonare stabilit in aceasta etapa. Chiar daca comitetul de coordonare a fost stabilit la Tnceputul
acestui proiect, timpul pentru a organiza o intalnire Tntre toti membrii comitetului de coordonare si
reprezentatii centrului a fost foarte scurt, motiv pentru care am abordat solutia discutiilor bilaterale,
respectiv consultarea prin metode electronice (posta electronica sau Skype), sau discutii private cu
ocazia altor intalniri (de exemplu intalnirea EARLINET-ACTRIS, Cipru). Sugestiile membrilor comitetului
de coordonare au fost integrate intr-o structura coerenta care va fi trimisa, prin mijloace electronice,
atat comitetului de coordonare céat si partenerilor strategici, avand o viziune complexd asupra
tendintelor actuale din domeniu spatiu si securitate.

Planul de dezvoltare al CARESSE are in vedere:
(A) Cresterea capacitatii stiintifice si tehnologice a Centrului, prin:

completarea si imbundtdtirea infrastructurii de laborator, in situ si de teledetectie pentru: cresterea
numarului datelor din baza de date prin implementarea de noi echipamente cu regim de operare
continuu, automatizat; implementarea de sisteme care ofera informatii continue de baza privind de
vremea (ceilometru, LIDAR de vant) si care pot fi folosite pentru determinarea momentelor in care pot fi
utilizate sistemele complexe (ex: sisteme lidar multi-canal); dezvoltarea propriilor capacitati in vederea
calibrarii instrumentelor, cee ce va determina scdaderea costurilor privind calibrarea (ex.: noi module
pentru calibrarea spectrometrului de masa pentru aerosoli),diminuarea numarului de date lipsa din baza
de date datorita procesului de calibrarea a instrumenetelor in laboratoarele partenerilor din strainatate
(ex.: utilizarea unui cap de fotometru solar suplimentar).

cresterea calitdtii datelor prin: addugarea de module / instrumente pentru a masura cat mai multi
parametri (ex.: componenta carbonica a aerosolilor, caracterizarea chimica sistematica, continua),
implementarea de noi module de testate si proceduri de asigurare a calitatii , angajarea/perfectionarea
de cercetatori cu experienta si ingineri si pregatirea acestora in conformitate cu cerintele de locuri de
munca, determinand astfel nu numai cresterea calitatii datelor si a inregistrarilor stiintifice, cat si
Tmbunatatirea vizibilititatii centrului si participarea sporita la activitati in retea/ de cercetare in comun
(de exemplu, campanii de teren, intercomparari, activitati de CAL / VAL, dezvoltare de algoritmi, etc.

asigurarea unei functiondri mai sigure si semi-autonome prin: implementarea de sisteme pentru
detectarea norilor josi si a avioanelor pentru oprirea sistemelor lidar utilizand laseri de mare putere
situati Tn afara domeniului de siguranta vizuala, pregatirea infrastructurii pentru cazurile de intrerupere
a alimentarii cu energie electricad (generatoare de energie/ stabilizatoare), implementarea operarii si
controlului de la distanta pentru cat mai multe echipamente, instalarea de dispozitive automate/
motorizate pentru deschiderea trapelor in vederea realizarii de masuratori lidar.

ldrgirea ariei de aplicatii posibile, prin: cumpdararea/ ajustarea de instrumente pentru realizarea
determinarilor la bordul avioanelor (ex.: aetholometer, nefelometru), completarea senzorilor
meteorologici si a instrumentelor (LIDAR exemplu, vantul si ceilometer pentru aeroporturi si in
campaniile de teren, achizitionarea de echipamente de laborator/in situ pentru analize chimice (ex.:
ACSM, CPC, DMA, modulul AMS pentru particule carbonice, achizitionarea/dezvoltarea de modele de
dispersie si software de analiza a imaginilor satelitare.
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(B) Dezvoltarea expertizei profesionale si complementare in vederea

cresterii numdrului de articole publicate in jurnale recunoscute international prin: stimularea
creativitatii stiintifice a tinerilor cercetatori(seminarii stiintifice, participare la conferinte internationale,
vizite de lucru in cadrul grupurilor de experti, redactarea articolelor in colaborare cu cercetatori din
diaspora/experti din EARLINET, AERONET etc, cresterea accesului la documentatie si date, optimizarea
distributiei tipurilor de activitati, astfel incat sa creasca timpul alocat elaborarii articolelor, expunerea
cercetatorilor la un mediu mai international prin participarea la activitati in cadrul retelelor si la intalniri
de grup a expertilor, conferinte de prestigiu, campanii de teren, proiecte comune de cercetare si
publicatii Tmpreuna cu reprezentanti de talie mondiala a grupurilor de cercetare din domeniul
teledetectiei atmosferice. Acest lucru va facilita accesul la cele mai noi descoperiri in domeniu, precum
siincluderea in noul retele si parteneriate.

intdrirea si cresterea colabordrilor cu comunitatea stiintifica internationald prin: imbunatatirea prin
exercitii a expertizei In comunicare, a cunostintelor de baza si a argumentarilor (seminarii,
teste,competitii), formare profesionald in probleme precum deontologia profesionald, comunicarea
stiintifica, drepturi intelectuale, leadership, participare activa in cadrul retelelor internationale (e.g.
intalniri EARLINET, ACTRIS, EG-CLIMET), implicare activa in cadrul comitetelor internationale (ICLAS,
GALION, EUFAR, 1SO, EG-CLIMET etc.

o ee

absorptia mai bund a fondurilor dedicate cercetdrii prin: stimularea cercetdtorilor pentru gasirea
oportunitatilor de finantare, suport acordat tinerilor cercetatori sa isi dezvolte propriile proiecte
(seminarii de management proiecte, brainstorming, consulting), mentinerea parteneriatelor actuale
(atat la nivel national cat si international) si costruirea unora noi (e.g. consorti interdisciplinare),
capitalizarea rezultatelor prin ofertarea unor servicii inovatoare pentru diversi stakeholders, dezvoltarea
de produse si servicii personalizate bazate pe dorintele stakeholders (e.g. produse de avertizare in cazul
intruziunilor de cenusa vulcanica pentru ROMATSA, continutul de apa si gheata din nori pentru activitati
de Tnsamantare Tn nori, vizibilitate si vant pentru aeroporturi, profile de viteza si directia vantului pentru
centrala de energie eoliana, expert consulting pentru tehnici de masurare in cadrul serviciilor meteo
etc., pregdtirea personalului pentru lucrul in sistem operational (responsabilitati, cerinte, lucrul in
schimburi, implementarea unei publicitati si un plan de maketing adecvat si catre publicul tint3,
pregdtirea cercetatorilor in vederea prezentatilor catre publicul larg sau catre un public nespecializat,
organizarea unor evenimente de demonstrare (intalniri, workshops, prezentari).

(C) Dezvoltarea domeniului de expertiza, a parteneriatelor si a activitatilor la care contribuie, prin:

stabilirea unor partneriate strategice, pentru: dezvoltare in cadrul retelelor internationale (EARLINET,
AERONET, ACTRIS, MWRNET, EUFAR), asigurarea relevantei (acoperire spatiald si temporald adecvata) a
datelor si serviciilor oferite (in cadrul parteneriatelor stabilite in cadrul proiectelor deja desfasurate,
INCAS,ANM), facilitarea transferului tehnologic si de cunostinte catre societate (partneriate posibile cu
ministerele, agentiile de protectia mediului, serviciile meteorologice, organizatii non- profit din
domeniul protectiei mediului si adaptarea la schimbarile climatice, inspectorate scolare, alti actori din
domeniul instruirilor non-formale, mass-media.

dezvoltarea parteneriatelor prin: organizarea de intalniri cu stakeholders, care vor initia mai multe
canale de colaborare si vor ghida membrii centrului cu privire la dezvoltarea unui plan strategic realist,
putandu-se identifica noi nise de dezvoltare in special imbunatatirile tehnologice ale instrumentelor de
cercetare, pregatirea pentru utilizarea operationald, si / sau dezvoltarea de servicii orientate spre
utilizator si a produselor de date, extinderea retelei prin includerea mai multor institutii, spre exemplu,
utilizatorii finali ai datelor (autoritatile nationale si regionale, organizatiile de cercetare cu expertiza in
domenii tangente, cum ar fi meteorologie, geologie si hidrologie, spatiu, energie regenerabila), ceea ce
va determina identificarea de noi nise de cercetare in domeniul de interfata si la o crestere a contributiei
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la programe si proiecte EO, intensificarea implicarii in retele de observare existente si in curs de
dezvoltare, ceea ce va consolida pozitia si influenta regionald a centrului, care va asigura, de asemenea,
o participare constanta la procesul de luare a deciziilor si a potentialelor initiative de asigurare a
finantarii.

cresterea capacitdtii de participare la programele ESA, prin: identificarea si implementarea
standardelor ECSS relevante, imbunatatirea abilitatilor de utilizare a ECOS, pentru participarea la licitatii
ESA, precum si implementarea cu succes a unor proiecte specific, elaborarea unui plan de dezvoltare
privind proprietate intelectualda pentru managementul si protectia drepturilor de proprietate
intelectuald, precum si consolidarea capacitatii de inovare, identificarea oportunitatilor imediate si
viitoare de utilizare a infrastructurii centrului si expertiza in aplicatii spatiale (de exemplu, CAL / VAL din
satelit a produselor privind compozitia atmosferica, campanii intensive CAL / VAL, dezvoltarea de
scheme de procesare optimizate pentru date optice, influenta razelor cosmice asupra proceselor
atmosferice, etc.

Semnarea acordurilor de colaborare in domeniul Stiintele Pamantului

Cercetarea in domeniul teledetectiei atmosferei este in primul rand utila societatii, intrucat contribuie la
producerea de cunostinte noi despre atmosfera si oceanele Pamantului, cu aplicatii directe Tn evaluarea
poluarii si impactului asupra climei. Nu este deocamdata un domeniu industrial profitabil, iar piata
instrumentelor este destul de restransa. Desi cele mai mature tehnici de teledetectie activa incep deja
sa fie preluate in operational (sisteme lidar de vant, sodar, ceilometre), costurile inca ridicate si nivelul
de specializare necesar pentru operarea acestora face ca utilizatorii acestor echipamente sa fie agentiile
(meteorologie, aviatie, spatiale) si centrele de cercetare, nu agentii economici. in acest context, si tinand
seama de beneficiile pe termen lung, cercetarea Tn domeniul teledetectiei active nu se poate sustine din
fonduri private, ci necesita sprijin din fonduri publice (nationale si internationale), ca domeniu strategic
aliniat la tedintele mondiale. Mentenanta si dezvoltarea infrastructurii existente in Romania, ca si
pastrarea si suplimentarea resursei umane specializate in acest domeniu este cruciald in perspectiva
participarii la GEOSS.

in vederea participdrii comunitatii de teledetectia atmosferei din Romania la ESFRI Mediu s-au realizat
eforturi sustinute Tn ultimii 2 ani pentru uniformizarea obiectivelor urmarite de catre institutiile de
cercetare sau intreprinderi interesate si semnarea unor acorduri de colaborare si sustinere mutuala intre
acestea. Forumul Strategic European pentru Infrastructuri de Cercetare (ESFRI) reprezintd un instrument
strategic cu scopul de a facilita integrarea din punct de vedere stiintific a Europei si a intari cooperarea
international. Tn principiu ESFRI are misiunea de a crea premisele unei abordri coerente si strategice a
politicilor europene referitoare la infrastructurile pentru cercetare. Scopul final al acestuia este de a
sprijini diferitele initiative internationale de formare, folosire si dezvoltare eficienta a infrastructurilor
pentru cercetare, la nivel european si international. Dat fiind continua Tmbunatatire a domeniului si
aparitia de noi initiative, roadmap-ul ESFRI este succesiv actualizat luand in considerare noi infrastructuri
de cercetare de interes pan-european apartinand tuturor domeniilor stiintifice indiferent de locatia
acestora. Toate proiectele ESFRI sunt finantate de catre diferite grupuri de state membre ale UE si tari
asociate. Comisia Europeana ofera finantare pentru faza de pregatire a proiectelor, precum si pentru
implementarea obiectivelor comune Tn cadrul grupurilor ce au proiecte asemanatoare.

Pana in momentul de fata doar cateva domenii au fost considerate avand potential de catre ESFRI si au
propriile lor grupuri tematice de lucru: Energie; Stiinta Mediului; Stiinte Biologice si Medicale; Fizica si
Inginerie; Stiinte sociale si umaniste. Tn cadrul ESFRI MEDIU pe roadmap-ul intocmit in 2010 se afld 9
proiecte dintre care de interes pentru centrul CARESSE sunt doar 3:

o COPAL - Heavy Payload Long endurance Tropospheric Aircraft
o IAGOS-ERI-In-service Aircraft for a Global Observing system
o ICOS-Integrated Carbon Observation System
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n principal acestea utilizeaza retelele observationale distribuite, controlate de la distant3. Observatiile
avute Tn vedere au loc pe o perioada lunga de timp, fiind utilizate tehnologii de ultima generatie sunt de
o importanta deosebita pentru a spori intelegerea proceselor.

in vederea participarii la initiativele internationale, Autoritatea Nationald pentru Cercetare Stiintificd a
infiintat Tncepand din 2007, Comitetul Roman pentru Infrastructurile de Cercetare. Acesta reprezinta un
forum strategic ce furnizeaza recomandari pentru planificarea pe termen lung si alocarea eficienta a
resurselor necesare pentru a dezvolta infrastructuri de cercetare. Unul dintre domeniile-cheie de interes
european in procesul ESFRI, este segmentul mediu, incluzand schimbarile climatice si monitorizarea
calitatii aerului.

O serie de ntalniri au fost organizate la nivel national la care au fost invitate sa participe toate institutiile
cu activitdti de cercetare in domeniu in vederea atingerii obiectivelor ESFRI Mediu. in vederea integrarii
infrastructurilor nationale Tn cadrul infrastructurilor pan-europene au fost realizate si semnate o serie de
acorduri de cooperare, la care a luat parte si departamentul INOE implicat in CARESSE:

Memorandum of Understanding privind cooperarea la ACTRIS (Aerosols, Clouds, and Trace gases
Research InfraStructure Network) Europe.

Institutiile semnatare ale MoU sprijina realizarea unei infrastructuri de cercetare pentru studiul pe
termen lung al atmosferei, care necesita actiuni la nivel national, european si international. La nivel
national, acestea se refera la introducerea pe roadmap-ul national a infrastructurii de cercetare ACTRIS
si constituirea infrastructurii nationale de cercetare ACTRIS-RO, in scopul coordonadrii activitatilor din
Romania. La nivel european, obiectivul strategic 1l constituie consolidarea pozitiei infrastructurii de
cercetare europene ACTRIS in cadrul ESFRI si sustinerea importantei acesteia Tn raport cu lipsa de
cunoastere si servicii, precum si in raport cu alte initiative din domeniul studiului climatului. Obiectivele
principale ale partenerilor sunt: constituirea unei infrastructuri nationale de cercetare (ACTRIS-RO)
pentru coordonarea pe plan national a activitatilor infrastructurii de cercetare europene (ACTRIS Rl); a
face ACTRIS RI si ACTRIS-RO vizibila in Romania; promovarea ACTRIS-RO pe roadmap-ul national si
demararea unui proiect national sub forma unui forum de cercetatori si / sau institute care au ca scop
elucidarea unor probleme stiintifice legate de tematica ACTRIS RI; stabilirea un comitet de coordonare,
un punct de contact national si un site web pentru ACTRIS-RO.

Domeniile de cercetare care vor fi acoperite de acest MoU se referad la interactiile dintre calitatea aerului
si schimbarile climatice pe de o parte, si observatiile experimentale (in situ si teledetectie de la sol)
asupra aerosolilor, proprietatilor norilor si gazelor cu durata scurta de viata, precum si la beneficiile
aduse comunitatii stiintifice nationale prin raspunsurile oferite de ACTRIS RI.

Memorandum of Understanding privind cooperarea la IAGOS (In-service Aircraft for a Global Observing
System) Europe.

Institutiile participante sustin realizarea infrastructurii in domeniul mediului, si in special al atmosferei,
avand la baza desfasurarea actiunilor atat la nivel national cat si European/ international. Scopul acestui
MoU se adreseaza pe plan national la realizarea infrastructurii nationale de cercetare IAGOS (IAGOS-RO)
si promovarea acesteia in roadmap-ul national, iar pe plan international, la fintadrirea pozitiei
infrastructurii europene de cercetare IAGOS (IAGOS-RI) in cadrul ESFRI.

Domeniile de cercetare acoperite de colaborarea cu institutiile din cadrul MoU se refera la studiul
compozitiei atmosferei, a aerosolilor si a particulelor din nori, a calitatii aerului al schimbarilor climatice
si a interactiunii dintre acestea, precum si la dezvoltarea unei noi tehnologii de monitorizare.
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Modernizarea infrastructurii de cercetare existente in cadrul CARESSE

La inceputul derularii proiectului departamentul de teledectie al INOE (http://environment.inoe.ro/)
dispunea de 4 laboratoare pentru analize de mediu, in cadrul carora se regaseste infrastructura necesara
realizarii investigatiilor atmosferei:

Laboratorul de teledetectie activd, includea un sistem lidar Raman multicanal, un sistem mini-lidar eye-
safe mobil, un sistem lidar pentru ozon, un lidar de fluorescentd, camere IR & UV pentru detectarea
concentratiilor de SO,, fiind utilizate pentru detectarea compusilor fluorescenti in mediul acvatic si
determinarea profilelor verticale de aerosoli/ozon si implicit a parametrilor optici si de microfizica,
conform procedurilor retelelor internationale EARLINET si AERONET

Laboratorul de teledetectie pasivd avea in dotare un radiometru cu microunde si un fotometru solar.
Laboratorul in situ, includea un spectrometru de masa pentru aerosoli, numarator de particule optic si
gravimetric, analizor pentru distributia dimensionala a particulelor, nefelometru integrator, sistem de
spectroscopie de absorbtie pentru compusi gazosi, monitoare punctuale pentru Os, SO2, NOx and HC.
Laborator mobil este utilizat pentru campanii experimentale.

Aditional, centrul dispune de 2 statii meteorologice.

in vedere cresterii capacititii tehnologice a Centrului s-a procedat la achizitionarea unor instrumente
stiintifice ce reprezinta tehnologii de ultima ora. Astfel, pentru optimizarea laboratorului de masuratori
in situ s-a achizitionat un spectrometru pentru monitorizarea continua a speciilor chimice de aerosoli
(Aerosol Chemical Speciation Monitor - ACSM). De asemenea, laboratorul de teledetectie pasiva s-a
imbogatit cu un spectrometru dublu pentru monitorizarea dioxidului de azot, ozonului si aerosolilor
(sistemul PANDORA 2S - Sciglob UV-NIR 2S Sun & Sky Photometer) si un fotometrul solar-lunar
(Automatic Photometer Triple Mode: Sun, Sky, Lunar CE 318TDP9) destinat monitorizarii continue a
proprietatilor optice ale aerosolilor din coloana de aer.

Pentru optimizarea activitatilor Centrului si pentru configurarea viitorului site MARS (Magurele centre
for Atmosphere and Radiation Studies) s-au achizitionat urmatoarele instrumente: sistemul de
monitorizare a acoperirii noroase (all sky camera EUDA — 8M), disdrometrul (OTT Parsivel), sistemul de
masurare a distributiei dimensionale a particulelor n suspensie (GRIMM Environmental Dust Monitor
EDM18), spectrometrul cu transformata Fourier (FTIR EM27) si sistemul mobil DOAS.

Spectrometru de monitorizare continua a speciilor chimice (ACSM)

Aerosol Chemical Speciation Monitor - ACSM (Ng. et al, 2011) este un spectrometru destinat
monitorizarii continue a speciilor chimice de aerosol. Dispozitivul, furnizat de Aerodyne Research Inc.-
USA, este compatibil cu spectrometrul de masa pentru aerosoli (C-TOF AMS) (Fig.1) si permite realizarea
de determindri continue privind compozitia aerosolilor submicronici la nivelul solului.

Tehnica spectrometriei de masa asigura un nivel de sensibilitate crescut, cu ajutorul acesteia putandu-se
indentifica aerosolii Tn concentratii foarte scazute si punand in evidentd variatia in timp a diferitelor
clase de specii chimice. Sistemul ACSM permite monitorizarea continua a unui spectru de masa (1-200
uam), fiind capabil sa furnizeze in timp real compozitia particulelor volatile si semivolatile din atmosfera.

Cu ajutorul ACSM-ului pot fi scosi in evidentd urmatorii parametri: concentratii de masa medii pentru
cateva clase de specii de aerosoli; serii temporale de concentratii ale aerosolilor; distributia masica a
aerosolilor pana la m/z 200.
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Fig.1 Spectrometrul pentru monitorizarea continud a speciilor chimice de aerosoli (ACSM) si spectrometrul de
masa pentru aerosoli (C-ToF AMS)

Integrarea instrumentului ACSM in flux operativ a permis includerea statiei de masurare din cadrul
CARESSE n reteaua de sisteme ACSM create in cadrul proiectului international ACTRIS - Aerosols,
Clouds, and Trace gases Research InfraStructure Network (http://www.psi.ch/acsm-stations/overview-
year-2014). Distributia statiilor si masuratorile realizate de acestea sunt prezentate in Fig.2 si Fig.3.
Sistemul ACSM urmeaza a fi propus pentru standardizarea masuratorilor continue efectuate de statiile
europene EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme - www.emep.int), oferind astfel
oportunitatea Tmbunatatiii a capacitatilor centrului de dezvoltare a unei laturi mai putin explorate pana
in prezent precum si realizarea unor studii statistice privind proprietatile chimice ale aerosolilor.
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Fotometrul solar-lunar (Automatic Photometer Triple Mode: Sun, Sky, Lunar CE 318TDP9)

Fotometrul solar-lunar (Automatic Photometer Triple Mode: Sun, Sky, Lunar CE 318TDP9) este un
dispozitiv automatic triplu mod (soare, cer, luna) cu dubla polarizare, dedicat monitorizarii continue a
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proprietatilor optice ale aerosolilor din coloana de aer. Laboratorul de teledetectie pasiva era dotat la
acel moment cu un fotometru solar a carui capacitate de masurare este limitata de-a lungul perioadei
diurne. Fotometrul solar-lunar (Fig.4) a venit s3 completeze monitorizarea coloanei atmosferice si in
perioada nocturna. Dispozitivul a fost instalat in luna mai 2015, iar de atunci efectueaza masuratori intr-
o serie larga de benzi spectrale (340, 380, 440, 500, 670, 870, 1020 si 1640 nm), iar datele prelucrate
automat se gasesc la adresa http://aeronet.gsfc.nasa.gov/ (Magurele_Inoe). Multitudinea de parametri
obtinuti permit folosirea instrumentului intr-o gama larga de aplicatii cum ar fi monitorizarea si predictia
calitatii aerului prin detectia in timp real a particulelor de aerosol atmosferic (particule de fum, cenusa
vulcanicd, praf mineral, etc,), determinarea continutului de apa precipitabild, corectii ale imaginilor
satelitare, calibrarea masuratorilor satelitare, efectuarea de studii climatice.

Spectrometrul PANDORA 2S-UV-NIR

Spectrometrul PANDORA 2S UV-NIR (Fig.4) reprezinta unul din cele mai avansate dispozitive de
cercetare la momentul actual oferind posibilitatea de a evalua in coloana gaze cum ar fi dioxidul de azot
(NO2), ozonul, formaldehida (HCHO) si aerosoli (Brinksma et al.). Achizitionarea acestui dispozitiv a fost
determinata de nevoia de a avea mai multe informatii cu privire la distributia verticala a poluantilor
atmosferici, gaze minore si particule Tn suspensie. Cu ajutorul acestui sistem se pot obtine date optice de
la mai multe lungimi de unda (de la 300 la 900nm) ceea ce ajuta la dezvoltarea clasificarii aerosolilor.

N

Fotometrul

Fotometrul
solar-lunar

Spectrometrul ' | e
PANDORA 2S e

Fig.4 Spectrometrul PANDORA 2S UV-NIR (stanga) si fotometrul solar-lunar CE 318TDP9 (centru)
instalate pe acoperisul Observatorului Atmosferic

Amplasarea unui astfel de sistem Tn aceeasi locatie cu lidarul multi-canal va oferi posibilitatea de a
exploata mai bine sinergia instrumentelor deja existente in laboratoarele departamentului de
teledetectie al INOE. Avand o gama de lungimi de unda mai extinsa in comparatie cu lidarul multicanal

1 Brinksma, E., G. Pinardi, R. Braak, H. Volten, A. Richter, A. Schénhardt, M. Van Roozendael, C. Fayt, C. Hermans, R.
Dirksen, T. Vlemmix, A.).C Berkhout, D.P.). Swart, H. Oetjen, F. Wittrock, T. Wagner, O. W. Ibrahim, G. de Leeuw,
M. Moerman, L. Curier, E. A. Celarier, W. H. Knap, J. P. Veefkind, H.J. Eskes, M. Allaart, R. Rothe, A. J. M Piters, and
P. Levelt (2008), The 2005 and 2006 DANDELIONS NO2 and Aerosol Intercomparison Campaigns, J. Geophys. Res.,
113, D16S46, http://dx.doi.org/10.1029/2007JD008808
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se pot realiza evaluari cu o acuratete ridicata a aerosolului urban poluat in functie de markerii de trafic
(Herman et al., 2015.2).

Firma producatoare, SciGlob Instruments & Services LLC-USA, a livrat sistemul conform contractului
incheiat, insa din cauza formalitatilor vamale echipamentul a ajuns la sediul INOE abia Tn a doua
jumatate a lunii noiembrie, 2015.

Pentru a favoriza cresterea participarii Romaniei la infrastructurile de cercetare europene pentru mediu,
INOE prin CARESSE a decis sa-si intdreasca capacitatile necesare pana in anul 2020 si sa acceseze
fondurile structurale pentru a crea o infrastructura sustenabild. Tn acest sens, INOE a depus si castigat un
proiect in cadrul Programului Operational de Competitivitate 2014-2020. Proiectul CEO-Terra (CEntrul
de cercetare a mediului si Observarea Terrei) vizeaza crearea unei infrastructuri de nivel mondial
pentru observarea si caracterizarea mediului prin metode optoelectronice avansate. Ajustarea
fondurilor ce urmeaza a fi alocate acestui proiect a obligat INOE sa identifice solutii bugetare alternative
pentru achizitionarea instrumentelor prevazute in proiectul initial. Astfel, Pentru optimizarea activitatii
laboratorului de teledetectie activa din cadrul departamentului de teledetectie, din resursele bugetare
ale contractului PN - 16.40.01.01/2016, s-au achizitionat sistemul de monitorizare a acoperirii noroase
EUDA - 8M (Fig.5). Instrumentul va fi utilizat Tn principal pentru monitorizarea nebulozitatii atmosferice
Tn zona Magurele, informatiile oferite completand datele furnizate de statia meteorologica. Totodata,
acesta va face parte din sistemul automatizat de Tnchidere/deschidere al trapelor de protectie a
sistemului lidar.

All-sky camera

Fig.5 (stanga) Camera de monitorizare a acoperirii noroase instalate pe laboratorul mobil in timpul campaniei
experimentale pentru masurarea caracteristicilor norilor Tn atmosfera reala, Campina, 2016; (dreapta) instantaneu
all-sky-camera din timpul campaniei

n vederea configurdrii supersite-ului de observatii atmosferice MARS (M&gurele centre for Atmosphere
and Radiation Studies), aflat in acest moment in faza de constructie, o serie de echipamente de
cercetare au fost achizitionate Tn cursul anului 2017: un disdrometru, un sistem de masurarea
distributiei dimensionale a particulelor Tn suspensie, un spectrometru cu transformata Fourier si un
sistem mobil DOAS.

Disdrometrul OTT Parsivel, este un senzor optic Tn banda 650 nm ce monitorizeaza hidrometeorii
(precipitatii lichide si/sau solide), fiind utilizat in principal la masurarea dimensiunii particulelor si a
vitezei de cadere a acestora la suprafata. Instrumentul ofera o imagine generala asupra evenimentelor

2 ). Herman, R. Evans, A. Cede, N. Abuhassan, |. Petropavlovskikh, and G. McConville (2015): Comparison of ozone
retrievals from the Pandora spectrometer system and Dobson spectrophotometer in Boulder, Colorado, Atmos.
Meas. Tech., 8, 3407-3418, 2015 www.atmos-meas-tech.net/8/3407/2015/ doi:10.5194/amt-8-3407-2015
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cu precipitatii, furnizdnd informatii de mare acuratete privind tipurile de precipitatii (functie de
dimensiunea si viteza de cddere hidrometeorii sunt clasificati Tn 8 categorii), la o rezolutie temporala ce
poate varia de la 10 secunde péana la o ora.

Sistemul de masurare a distributiei dimensionale a particulelor Tn suspensie GRIMM Environmental
Dust Monitor EDM18, este un monitor optic ce determina particule cu dimensiuni cuprinse intre 0.25 si
32pum. Un laser cu semiconductori avand lungimea de unda de 660 nm este folosit pentru a determina
distributia dimensionald a particulelelor. Tn aproximatia particulelor sferice, se poate determina si
concetratia masica (in _ugfma Ja PM3, PM; s si PMy, folosind factori de conversie empirici. Frecventa de
masurare poate fi variata intre 6s si o ora.

Momentan atat disdrometrul cat si sistemul de masurare a distributiei dimensionale a particulelor n
suspensie sunt instalate la sediul Observatorului Atmosferic Roman, urmand a fi relocate la supersite-ul
MARS indata ce platformele pentru instrumente vor fi finalizate.

Spectrometrul cu transformata Fourier (FTIR EM27) este un sistem compact format din doua oglinzi
(care se rotesc automat urmarind pozitia soarelui) si un spectrometru, ce inregistreaza interferograme
folosind radiatia solara, utilizate pentru determinarea concentratiilor de CO,, CO, CHi, H,O si O; in
coloana. Fiind un sistem mic, robust, portabil, acesta poate fi folosit in diferite locatii, in conditii de cer
senin sau nebulozitate scazuta. Modelul EM27/SUN detinut de INOE este unul din primele echipate si cu
un al doilea detector, pentru determinarea concentratiilor de CO Tn coloana, masuratori ce nu sunt inca
validate cu ale altor sisteme de referinta.

Sistemul mobil DOAS are la baza un spectrometru, include o fibra optica, un telescop, un GPS si un PC
pentru Tnregistrarea spectrelor radiatiei solare Tn domeniile UV si vizibil evidentiind o serie de gaze
minore: NO,, SO,, HCHO, Os, iar analiza spectrelor se realizeaza cu ajutorul softului QDOAS.

Atat spectrometrul cu transformata Fourier cat si sistemul mobil DOAS sunt sisteme compacte,
portabile, concepute pentru a fi utilizate Tn special in campaniile de calibrare si validare.

Achizitia si integrarea instrumentelor mai sus mentionate in fluxul operational aldturi de infrastructura
deja existentd, unica Tn Sud -Estul Europei, ridica standardul de super-site al statiei de laMagurele, si
deschide noi directii de cercetare in cadrul CARESSE.

De asemenea, pentru buna desfasurare a activitatilor Centrului, in etapa din 2015 s-a solicitat o
suplimentare bugetarda necesara pentru acoperirea servicillor de reparatii si mentenanta a
echipamentelor intens utilizate in cadrul proiectelor si campaniilor, precum si pentru achizitionarea unor
sisteme computer pentru personalul angajat in desfasurarea proiectului.

Implementarea de noi tehnici de masurare

Odata instalate in laboratoarele departamentului de teledetectie de la INOE, noile echipamente de
cercetare au impus implementarea unor noi tehnici de masurare, achizitie si procesare a datelor
obtinute. Suporturile tehnice sunt detaliate in manualele de utilizare, disponibile pe site-urile web al
producatorilor (http://www.aerodyne.com/acsm/, http://www.alcor-system.com/new/index.html).

Aerosolii submicronici sunt prelevati utilizand un selector de particule de 2.5um, montat la capatul
tubulaturii de cupru la aproximativ 12m, aerul fiind aspirat cu un debit de 3 m3/h. Pentru o bun3
functionare a sistemului si asigurarea calitatii datelor se efectueaza calibrarea periodica extinsa a
acestuia (calibrarea debitului de aspirare, a eficientei de ionizare) precum si calibrarea premergatoare
fiecarei determinari experimentale (calibrarea ionilor m/z, ajustarea parametrilor de achizitie si
detectie).

Componentele principale ale sistemul ACSM sunt: sistemul de vid asigurat de o pompa de baza si 3
pompe turbomoleculare, un vaporizor utilizat in general la peste 500°C si spectrometru de masa (Fig.6).
Particulele submicronice aspirate intr-un sistem de vid cu o acuratete crescuta este concentrat intr-un
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fascicul de aprox. 1Imm diametru, fiind apoi vaporizat la contactul cu un filament si ionizat. lonii pozitivi
produsi in acest proces sunt ulterior separati in functie de raportul masa/sarcina intr-un spectrometru
de masa. Sistemul utilizeaza o referinta de calibrare interna si realizeaza un semnal de zero automat cu
ajutorul unui filtru. Compozitia masica completa a aerosolilor este determinatad, punand in valoare
speciile chimice individuale avand concentratii majore. Principalii ioni analizati sunt: 43, 44, 55, 57
(fractii organice), 48, 64 (sulfati), 15, 16 (amoniu), 30, 46 (nitrati). In plus, ACSM-ul separd si cuantifica
aerosolii organici incluzand speciile de aerosoli hidrocarbonici (care au legaturad cu sursele primare de
combustie) si aerosoli organici oxigenati OOA (care au legatura cu sursele secundare de aerosoli).
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Fig.6 Schema de functionare a spectrometrului pentru monitorizarea continud a speciilor chimice de aerosoli
(ACSM)

ACSM-ul efectueaza masuratori continue cu o rezolutie temporala de 10-15 minute, in conformitate cu
procedurile recomandate in cadrul retelei internationale ACTRIS. Un exemplu de date procesare pentru
perioada de vara si toamna sunt prezentate in Fig.7, observandu-se variatia compozitiei chimice a
aerosolilor si preponderenta fractiilor organice.
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Fig.7 Exemplu date procesate ACSM - variatia compozitiei chimice a aerosolilor submicronici locali

Elaborarea procedurilor de manevrare si procesare a datelor

Datele achizitionate de ACSM sunt de forma “Igor text data” sau “Hierarchical Data” date fiind

dimensiunile mari pe care o au acestea. in cazul Igor text data fiecare masuratoare reprezintd un fisier
care este stocat intr-un folder zilnic.

Pre-procesarea si procesarea datelor achizitionate cu sistemul ACSM necesita un operator dedicat avand
cunostinte aprofundate in domeniul spectrometriei de masa. Aceste operatiuni se realizeaza cu ajutorul
unui software dedicat - ACSM Local (http://www.aerodyne.com/acsm/) - bazat pe mediul de dezvoltare
Igor Pro (incluzand filtrarea datelor, identificarea erorilor de calibrare la initierea masuratorilor, corectii
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privind fluctuatiile detectorului si a ionizorului, calculul propriu-zis al dimensiunilor si concentratiilor
particulelor etc.).

Rolul softului ACSM Local este sa extraga in timp real din semnalul brut (Fig.8) obtinut prin intermediul
softului ACSM Data Acquisition - ACSM DAQ - speciile chimice de aerosoli. Pe langa calcularea si afisarea
concentratiilor diverselor speciilor de aerosoli, ACSM Local poseda instrumentele necesare pentru
investigarea detaliata a fluxului de date, monitorizand performantele instrumentului si ajutand la
calibrarea sistemului (in tandem cu ACSM DAQ).
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Fig.8 ACSM - semnal brut

Utilizatorul poate introduce manual un interval de timp prin completarea campurilor "Start" si "End" in
format mm/zz/aaaa hh:mm:ss sau prin selectarea datelor calendaristice de finceput si de final.
Instrumentele diagnostice de baza furnizeaza seriile de timp ale tuturor parametrilor inregistrati
impreuna cu datele brute ale spectrului de masa.
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Fig.9 Afisarea informatiilor diagnostice ale sistemului (stdnga) si monitorizarea amoniului (dreapta)
Campul “Diagnostics and Tuning” (Fig.9) afiseaza seturile de parametri grupati astfel:

(*) informatii ce indica buna functionare a dispozitivului (“New Strat”, “Inlet Pressure”, “Airbeam”,
“Vaporizer Temperature”, “Naphthalene”, “Chamber Temperature”)

(*) informatii legate de variatiile temporale ale speciilor de amoniu, nitrati, sulfati, cloruri si fractii
organice.

(*) Time_Series_Plot afiseaza seriile temporale ale concentratiilor speciilor de aerosoli detectate in
coduri de culoare ce pot fi selectate accesand campul color-code din bara de control.
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Implementarea instructiunilor/rutinelor de masurare

Buna functionare a echipamentului presupune cunoasterea si aplicarea procedurilor de configurare,
operare, mentenanta si calibrare a acestuia conform recomandarilor firmei producatoare continute in
ACSM Manual.

Trebuie avuta in vedere monitorizarea continud a debitului, a semnalelor corespunzatoare ionilor m/z
28 si a referintei interne (naftalind), precum si buna functionare a sistemul de vid
(viteze/curenti/temperaturi). Stabilitatea acestor parametri garanteaza in general stabilitatea
sistemului. Este recomandat sa se faca o calibrare sistematica a instrumentelor abia date in folosinta
sau dupa ventilarea acestora. Programul de calibrare poate fi redus in cazul instrumentelor care au
demonstrat ca poseda stabilitate pe termen lung. De asemenea se procedeaza la mentenanta periodica
a diverselor componente ale echipamentului conform specificatiilor din manualul de utilizare al ACSM-
ului.

Imbunititirea bazei de date

Informatiile obtinute de la noile de la noile echipamente sunt integrate in baza centrala de date alaturi
de datele colectate de la celelalte echipamente de cercetare din cadrul Observatorului Atmosferic
Roman. Intreaga colectie de parametri optici, de microfizicd si meteorologici (Fig.10) este disponibild pe
pagina de web: http://environment.inoe.ro/article/149/rado-database-access, insumand peste 2.5Tb.

€« > C rado.inoe.ro/base/RADO_Database.pl

RADO Database

Fig.10 Baza de date disponibild on-line pe website-ul RADO

Consolidarea si complementarea resursei umane de cercetare

in cadrul centrului CARESSE se realizeaza cercetdri fundamentale si teoretice legate de compozitia
atmosferica si calitatea aerului (monitorizare operationala si cercetare in acelasi timp). Acestea includ
studii de impact asupra climei si variabilitatii climatice prin monitorizare, analiza sinergetica a gazelor
poluante, simulari la scara nationala a scenariilor de modificare climatica 3D.

Departamentul de Teledetectie al INOE implicat in CARESSE dispune de o echipd de tineri specialisti
(fizicieni, ingineri, matematicieni, biologi, IT) care lucreaza la dezvoltarea de modele si programe
speciale pentru procesarea, analiza si corelarea datelor, fiind unul dintre cele mai dinamice grupuri
romanesti care lucreaza in domeniul stiintei atmosferice. Mare parte din membrii departamentului sunt
direct implicati in acest proiect. Echipei de cercetatori i se adauga si echipa de marketing care ajuta la
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identificarea oportunitatilor de finantare si la promovare a Observatorului Atmosferic Roman in
societate.

Identificarea competentelor specifice necesare in vederea consolidarii resursei
umane de cercetare

in vederea consolidarii si complementarii resursei umane de cercetare din cadrul centrului s-a avut in
vedere imbogatirea competentelor specifice in domeniul stiintelor mediului. Pentru aceasta, s-a avut in
vedere recrutarea de specialisti cu expertiza in meteorologie si climatologie si Tn ingineria sistemelor
biotehnice si ecologice. De asemenea, in vederea exploatarii noilor echipamente achizitionate, s-a avut
in vedere recrutarea prin concurs si instruirea unui asistent cercetare stiintifica, profilul candidatului
fiind facut public atat in presa scrisa cat si pe portalul http://jobs.ancs.ro/.

Recrutarea de personal calificat

Anunturile de recrutare au fost facute publice atat prin intermediul presei scrise cat si pe portalul
dedicat - http://jobs.ancs.ro/, concursurile de angajare au avut loc la sediul INOE 2000 si au constat intr-
o proba scrisa si un interviu.

fn urma concursului din februarie 2014 pe postul de cercetitor stiintific a fost angajatd dr. Simona
Andrei, avand expertiza in domeniul meteorologiei si climatologiei. Dr. Andrei are o experienta de peste
10 ani Tn domeniul meteorologiei operationale desfasurata atat Tn tara cat si in strdinatate unde ca
principald activitate a avut monitorizarea evolutiei vremii deasupra teritoriului Europei Si al Romaniei cu
ajutorul imaginilor radar Si satelitare, elaborarea de buletine meteorologice prognostice si diagnostice si
emiterea de avertizari meteorologice pe termen scurt (nowcasting) si mediu. Preocuparile sale au inclus
si activitati de cercetare constand in studii de caz ce au vizat in special contextul meteo-sinoptic de
producere al fenomenelor meteo severe si impactul acestora asupra mediului si societatii, precum si
studii Tn domeniul climatologiei sinoptice ce au vizat circulatiile atmosferice la scara planetara si
sinoptica. Studiile de cercetare climatica s-au desfasurat atat in cadrul unei burse CIR oferite de Centro
Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici din Bologna sau a stagiilor de pregatire din Augsburg -
Germania si Reading - Marea Britanie. Preocuparile stiintifice au fost extinse si in domeniul
meteorologiei urbane, cercetarile privind insula de caldurd urbana desfasurandu-se in cadrul Scolii
Doctorale de Fizica a Universitatii din Bucuresti, unde in 2012 i-a fost acordat si titlul de doctor.
Expertiza sa in domeniul meteorologiei si climatologiei capata relevanta in desfasurarea proiectului
CARESSE in cadrul caruia se urmareste construirea unei climatologii a diverselor specii de aerosoli si
implementarea in cercetare a modelului de dispersie si transport FLEXPART (“FLEXible PARTicle
dispersion model”).

Ca urmare a vacantarii postului de asistent de cercetare existent in cadrul proiectului CARESSE prin
plecarea la studii in strainatate a dlui. Gabriel Dumitrache, in septembrie 2014 s-a reluat procesul de
recrutare. Tn urma concursului a fost angajat domnul Horatiu Stefinie, inginer specialist in ingineria
sistemelor biotehnice si ecologice. Domeniile de expertiza ale dlui. Stefdnie vizeaza masurarea
poluantilor si a parametrilor atmosferici folosind diferite aparate si metode, analiza si interpretarea
datelor obtinute, elaborarea de rapoarte si alte studii de mediu conform legislatiei. De asemenea s-a
remarcat prin participarea in cadrul unor campanii de masuratori pe teren unde a desfasurat activitati
de prelevare de probe necesare diferitelor studii de mediu si masuratori de zgomot. Preocupat in a-si
mentine standardele profesionale la un nivel ridicat, acesta a participat la o serie de cursuri de pregdtire
atat in tara (scoala de vara - Atmospheric Remote Sensing, Bucuresti 2012, scoala de toamna -
Atmospheric Remote Sensing, Busteni 2014) cat si in straintate (cursuri de pregatire la Institutul
Norvegian pentru Cercetarea Atmosferei - NILU, Oslo, Norvegia, bursa de studiu la Gwangju Institute of
Science and Technology - GIST, Gwangju, Coreea de Sud, laboratorul de teledetectie). A pastrat legatura
cu mediul academic implicandu-se Tn scrierea de proiecte, organizarea de workshopuri si conferinte
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stiintifice, predarea seminariilor de teledetectie si riscuri atmosferice; si desfasurand activitati de co-
indrumare a lucrarilor de licenta in domeniul teledectiei si studiul atmosferei. De asemenea este
implicat in derularea proiectelor: RADO (Romanian 3D Atmospheric Observatory) si ROEDUSEIS
(Romanian Educational Seismic Network) si este site manager al statiei NASA AERONET (Aerosol robotic
network) din Cluj-Napoca. in calitate de doctorand al Universitatii Babes — Bolyai, activitatile desfasurate
de acesta in cadrul CARESSE au fost Tn legatura cu tema de cercetare doctorala (evaluarea hazardelor si
riscurilor asociate transportului de la distantd a aerosolului natural). Tn anul 2016, ca urmare a finalizarii
activitatilor de cercetare doctorala, Dr. Horatiu Stefanie si-a incheiat activitatea in cadrul CARESSE, fiind
angajat la Universitatea Babes Bolyai, dar a continuat sa colaboreze cu Centrul in diverse proiecte
comune.

La sfarsitul anului 2014 a fost angajat prin concurs, pe postul de asistent de cercetare, Alexandru
Dandocsi, absolvent al Universitatii Politehnica din Bucuresti. Domnul Dandocsi a efectuat stagiile de
practica in laboratoarele Centrului, unde a lucrat la elaborarea lucrarii de licenta.

Pe parcursul anului 2017, au fost realizate o serie de noi recrutdri de personal dictate de pregatirea si
sustinerea activitatilor operative din cadrul supersite-ului MARS. Astfel, in cadrul proiectului CARESSE,
au fost scoase la concurs o pozitie de cercetator stiintific si o pozitie de asistent de cercetare. De
asemenea, pentru realizarea obiectivelor proiectului CEO-Terra, s-a avut in vedere recrutarea unui
cercetator cu experienta in operarea si calibrarea instrumentelor de teledetectie si in analiza de date.
Cele trei pozitii au fost ocupate de Dr. Konstantinos Fragkos, Ing. Mihai Boldeanu si Dr. Mariana Adam.

Dr. Konstantinos Fragkos este fizician, absolvent al Facultatii de Fizica din cadrul Universitatii Aristotel
din Salonic, avand specializare in spectroscopie folosind instrumente de teledetectie pasiva. Acesta
detine expertiza Tn domeniul transferului radiativ, fizica si chimia stratului de ozon si dezvoltarea de
algoritmi pentru analizarea gazelor minore.

Ing. Mihai Boldeanu, masterand al Facultatii de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei, se
va ocupa cu implementarea de instrumente IT Tn cadrul Centrului.

Dr. Mariana Adam este fizician, absolventa a Facultatii de Fizica din cadrul Universitatii din Bucuresti,
specializarea “Fizica atmosferei si a globului terestru”. Detine o bogata expertizd in domeniul operarii
instrumentelor de teledetectie activa, pasiva si in-situ precum si In domeniul analizei de date. Are la
activ numeroase studii legate proprietatile optice si microfizice ale aerosolilor si vaporilor de apa.

Organizarea programului de instruire de baza si integrare a cercetatorilor nou
recrutati

Cercetatori nou inrolati in echipa CARESSE au parcurs programul de instruire initiala ce a avut in vedere
o scurta introducere in domeniu (cu accent pe principalele teme de cercetare in curs de desfasurare in
cadrul departamentului de teledetectie atmosfericd), prezentarea echipamentelor de cercetare
disponibile Tn laboratoarele Observatorului Atmosferic Roman si baza de date de care dispune n prezent
Centrul.

Proiectul CARESSE a sustinut programul de instruire continud a cercetatorilor din cadrul departamenului
de teledetectie de la INOE.

Cercetatorii doctoranzi ai Universitatii din Bucuresti si ai Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-Napoca
direct implicati in proiectul CARESSE au participat la diverse scoli de instruire: Scoala de iarna “Advanced
Analysis of Atmospheric Processes and Feedbacks and Atmosphere - Biosphere Interactions”, Hyytiala —
Finlanda, 10-21 martie 2014, Scoala de Toamna "Atmospheric Remote Sensing", Busteni - Romania, 10 —
14 noiembrie 2014.
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Expertiza tinerilor cercetatori in operarea si analizarea datelor obtinute de la instrumentele stiintifice de
ultima generatie recent achizitionate, a fost imbunatatitda ca urmare a participarii la campanile de
intercalibrare, si/sau la campanile stiintifice organizate de institutiile partenere in diverse proiecte.

Campania de intercalibrare a instrumentului Aerosol Chemical Monitor Speciation - ACSM - s-a
desfasurat in perioada 6 — 11 martie 2016 la Laboratoire des Sciences du Climat et de I'Environnement,
Franta). Dr. Luminita Marmureanu a participat la toate sesiunile de instruire specifica privind setarile de
calibrare, de reducere a zgomotului in semnal si indentificarea de noi metode de analiza a datelor, a
prezentat aspecte legate de masuratori si probleme specifice identificate in cazul echipamentului de la
INOE, a participat la dezbaterile specifice privind masuratorile in situ si metodele de calibrare a
echipamentelor precum si la discutiile privind metodologiile aplicate pentru mentinerea calitatii datelor.

INOE Tmpreuna cu institutii partenere din Germania (MPI-M si DLR), Grecia (NOA) si Italia (CNR-IMAA),
deruleaza de la inceputul anului 2016 proiectul ECARS in cadrul programului de cercetare si inovare
Horizon2020 finantat de Uniunea Europeana. Obiectivul principal al proiectului consta in stimularea
capacitatii de cercetare in domeniul teledetectie atmosferice si de a crea un pol de excelenta in Europa
de Est prin transfer de expertizd si know-how. Urmand obiectivul proiectului, cercetatorii
departamentului de teledetectie au participat la o serie de traininguri ce au avut loc in cadrul institutiilor
partenere.

Astfel, Dr. Livio Belegante si ACS Victor Nicolae au participat la instruirile specifice privind constructia si
modul de functionare al componentelor electronice pentru echipamentele de teledetectie construite de
echipa de la Max Plank Institut flir Meteorologie (MPI-M). Cei doi au participat aldturi de Dr. Bjoern
Bruegmann, Dr. llya Serikov si Dr. David Hellmann la constructia, testarea si intelegerea functionarii
diferitelor module optice de emisie si receptie si a modulelor electronice ce fac parte dintr-un sistem
lidar. De asemenea au efectuat o serie de masuratori ce pot sta la baza unor viitoare lucrari stiintifice.

Expertiza privind operarea unui lidar aeropurtat a fost preluata de Dr. Dragos Ene de la cercetatorii
centrului German Aerospace Centre (DLR). Acesta a participat la campania stiintificd North Atlantic
Waveguide and Downstream Impact Experiment — NAWDEX. Transferul de cunoastere a fost realizat de
la nivelul de organizare (planificarile si strategiile de zbor cu obiectivele specifice fiecarui zbor in parte)
pana la cel de executie (calibrarile pre-zbor ale sistemului WALES, de la bordul aeronavei HALO;
participarea la zborul propriuzis cu aeronava de cercetare HALO si efectuarea de inregistrari folosind
lidarul HSRL de la DLR).

Instruirea pe directia analizarii datelor satelitare a fost realizatd de cercetatorii de la National
Observatory of Athens (NOA). Transferul de expertiza a fost preluat deDr. Emil Carstea si Dr. Simona
Andrei care au participat la trainingul privind utilizarea softului MINX folosit pentru obtinerea si
procesarea datelor satelitare furnizate de MISR (Multi-angle Imaging SpectroRadiometer), instrument
plasat la bordul satelitului TERRA. Tmpreund cu Dr. Vassilis Amiridis, Dr. Dimitra Konsta, Dr. loannis
Binietoglou s-au stabilit temele viitoarelor studii si cercetari pentru care s-a elaborat un plan de lucru in
vederea publicarii de lucrari stiintifice in cadrul proiectului ECARS.

Familiarizarea cu datele satelitare furnizate de satelitii Sentinel-2, Sentinel -3 si ENVISATsi analizarea
acestora cu softul SNAP s-a realizat in cadrul cursului Black Sea Ocean Colour Remote Sensing with
SNAP, Sentinel and Envisat Data Training organizat de ESA in colaborare cu ROSA si gazduit de Institutul
National de Cercetdari Marine ,Grigore Antipa” in perioada 26 - 27 septembrie, 2016
(http://www.eo4blacksea.info/).

Pentru realizarea obiectivelor contractului ESA/ESTEC - RAMOS (Technical Assistance for a Romanian
Atmospheric Observation System) care include utilizarea instrumentului FTIR EM/27Sun recent
achizitionat, Drd. Alex Dandocsi si Dr. Dragos Ene au efectuat in luna februarie 2017 un stagiu de
pregatire la Karlsruhe Institute of Technology din Germania. Pregatirea a constat in sesiuni de instruire
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teoretica privind modul de functionare al sistemului FTIR (principiul fizic de functionare, operare
sistemului, procesarea datelor) si sesiuni aplicative ce au vizat operarea propriuzisd a sistemului in
paralel cu sistemul de referinta, in conditii de laborator si in conditii normale de functionare folosindu-se
ca sursa lumina solara. Datele procesate in ambele configuratii (laborator si atmosfera reald) au fost
comparate cu cele ale sistemului de referinta. Cei doi cercetatori romani au purtat discutii cu omologii
germani privind activitatile retelei COCCON (Collaborative Carbon Column Observing Network) si modul
in care se poate implica INOE in aceasta retea.

Tn perioada 18-19 mai 2017, Drd. Cristina Marin, membra a echipei CARESSE a participat la Training
Course on Air Pollution Measurements ce a avut loc la Ispra, Italia fiind organizat de EU Joint Research
Centre. Cursurile au fost axate pe aplicarea standardelor EU pentru masurarea Os, SO si PMio.

Beneficiind de facilitatile oferite de proiectul ACTRIS2, doi cercetatori ai CARESSE - Dr. Florica Toanca si
Dr. Ing. Livio Belegante - au efectuat in perioada 20 -29 noiembrie 2017 o vizita de lucru in Franta la
SIRTA (Site Instrumental de Recherche par Télédétection Atmosphérique). Obiectivul vizitei a fost
transferul de expertiza privind operarea si analiza datelor de ceilometru (incertitudini de masurare,
calitatea datelor, interpretarea datelor). Acest stagiu de pregatire a fost necesar tinand cont ca in
planurile unor proiecte coordonate de CARESSE sunt prevdzute achizitionarea de ceilometre care vor
completa instrumentarul minim necesar al statiilor ACTRIS-RO.

in vederea diversificarii activitdtilor de cercetare si extinderii expertizei Centrului, cercetatorii implicati
Tn CARESSE au participat la o serie de workshop-uri si scoli de vara: COST ES1303 Training School —
Ground-based profiling networks for improving weather forecasts
(https://www.ems2017.eu/workshop/ground based profiling.html), 3™ International Training School

on CONVECTIVE & VOLCANIC CLOUDS detection, monitoring  and modelling
(http://www.cvctrainingschool.org/).

Fig.11 ECARS Summer Schools
(stdnga) prima scoald de vara, Magurele -Romania, (dreapta) a doua scoala de vara Creta - Grecia

n afara participéarilor la sesiunile de instruire anterior mentionate, cercetétorii CARESSE s-au implicat si
n organizarea a doua scoli internationale de vara ECARS (Fig.11): prima - Atmopheric Remote Sensing,
Challenges and Applicatios ce a avut loc in perioada 23 mai - 3 iunie 2016 la Magurele
(http://ecars.inoe.ro/index.php/2016/05/23/presentations-from-the-1st-ecars-summer-school/), iar ce-a
de-a doua - Satellite Cal/Val Activities employing surface and airborne in-situ measurements
(http://pre-tect.space.noa.gr/), desfasurata in perioada 3 - 13 aprilie 2017, in Creta — Grecia. Cursurile,
tinute de expertii Centrului dar si de experti de la institutii de prestigiu, s-au adresat in principal tinerilor
cercetatori care lucreaza in domeniul teledetectiei atmosferice, in special cu lidarul. Totodata studentii
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au avut ocazia sa participe la activitatile campaniei stiintifice si sa asiste la briefingul zilnic tinut de
cercetatorii cu experienta.

Organizarea de intalniri in cadrul retelelor de cercetare

Reprezentarea in infrastructuri si retele de cercetare internationale

Infrastructura unica in sud-estul Europei, precum si activitatile de cercetare desfasurate Tn cadrul
Departamentului de Teledetectie al INOE implicat in CARESSE au facut posibile reprezentarea Romaniei
in numeroase retele internationale, infrastructuri de cercetare pan-europene pentru mediu si programe
internationale specific.

Datele masurate de echipamentele instalate in incinta laboratoarelor Observatorului Atmosferic Roman
de la Magurele precum si datele obtinute in cadrul campaniilor de masuratori sunt incarcate in baze de
date internationale precum AERONET, EARLINET, MWRnet, PANDONIA.

Prin contributiile cu date la retelele mai sus mentionate, Departamentul de Teledetectie al INOE implicat
in CARESSE contribuie la programul Organizatiei Mondiale de Meteorologie de monitorizare globala a
atmosferei - WMO/GAW in cadrul cdruia INOE opereaza o statie GAW regionala.

CARESSE contribuie la infrastructuri de cercetare pentru mediu precum ACTRIS, IAGOS si InGOS (acum
integrat n 1COS) cu observatii (prin diverse tehnici), tehnologie si servicii de acces la infrastructurd, prin
cele 3 laboratoare de atmosfera care sunt conectate la Centrul de Date al Observatorului Atmosferic
Roman pentru studii 3D (RADO), fiind in prezent unul dintre putinii provideri de date din Estul Europei.

Tn 2011 INOE a devenit partener ACTRIS (Aerosols, Clouds, and Trace gases Research Infrastructure
Network). Constituita initial ca o federatie de retele pentru observarea aerosolilor, gazelor minore si a
norilor (EARLINET, AERONET, EUSAAR si CLOUDNET), din 2015 ACTRIS-2 a devenit o infrastructura care
ofera si servicii pentru utilizatori externi: acces la infrastructura pentru instruire, pregatire si cercetare,
calibrare de echipamente de cercetare, dezvoltare de prototipuri, acces liber la baza de meta date,
dezvoltare de proceduri si standarde, etc.).

ntalnirea de start a activitatilor din cadrul consortiului ACTRIS-2 a avut loc la Roma in luna iunie, 2015.
La intalnire au fost discutate aspecte privind organizarea activitatilor si desemnarea responsabilitatilor
grupurilor de lucru. Una din cele mai importante sarcini ale Departamentului de Teledetectie implicat in
CARESSE este aceea de a configura Centrul de Calibrare Lidar (LiCal). Acest laborator va oferi diferite
servicii de calibrare tuturor statiilor Lidar din ACTRIS precum si utilizatorilor externi din mediile
academice, de cercetare, serviciilor meteorologice, agentiilor aviatice, producatorilor de componente si
integratorilor de lidare si ceilometre. Calibrarea consta in testarea si caracterizarea componentelor
optice si electronice pentru a evalua erorile instrumentale si a calcula parametrii de calibrare si a
compara direct cu un instrument de referinta.

Tn perioada 2016 — 2017 cercetatorii CARESSE au participat la o serie de intalniri de lucru si workshop-
uri: 2" ACTRIS 2 General Meeting, ACTRIS-2 General Assembly, ACTRIS-PPP KoM, ACTRIS-PPP WP4
Workshop: Shaping the ACTRIS central facilities, 3" ACTRIS-2 WP3 Technical Meeting, 2" IAC Meeting,
34 ACTRIS-2 WP2 Workshop.

Pentru a indeplini sarcinile asumate Tn cadrul consortiului international, Departamentul de Teledetectie
implicat in CARESSE a initiat constituirea consortiului national ACTRIS-RO cu care Romania participa la
initiativa ACTRIS-RI, pentru care Autoritatea Nationala de Cercetare Stiintifica si Inovare se angajeaza sa
ofere suport politic si financiar in toate fazele de planificare, constructie si operare pana in anul 2020 dar
si dupa aceasta data.

in data de 21 septembrie 2016, CARESSE a organizat la Magurele intalnirea de lucru a consortiului
national ACTRIS - RO. La intalnire au participat 20 de cercetdtori si cadre didactice, reprezentanti ai
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Institutului National pentru Optoelectronica INOE 2000 (Departamentul de Teledetectie), Institutului
National de CD Aerospatiald din Bucuresti (INCAS), din Universitatea Babes Bolyai din Cluj-Napoca (UBB)
si Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi (UAIC). Discutiile purtate in cadrul intalnirii s-au concentrat
pe stabilirea statiilor ce vor face parte din consortiul ACTRIS-RO Tn baza criteriile de eligibilitate pe care
acestea trebuie sa le indeplineasca pentru a face parte din reteaua pan-europeana ACTRIS, identificarea
altor infrastructuri care se Tndeplinesc cerintele ACTRIS si includerea in lista de potentiali parteneri a
acestora, pregatirea materialelor necesare pentru intalnirea de lucru ACTRIS-RO - Comitetul Roman
pentru Infrastructurile de Cercetare (CRIC), discutii privind de organizarea conferintei ILRC28.

intalniri de lucru cu pirtile interesate

Pe intreg parcursul proiectului, au avut loc intalniri cu partile interesate (cercetatori, furnizori de
servicii/date, utilizatori, organizatii guvernamentale si factorii de decizie) prilejuite de participarile la
workshop-uri, conferinte, intalniri si prezentdri de proiect. in cadrul acestor evenimente s-au purtat
discutii legate de modalitatile de transfer tehnologic si stiintific si/sau legate de organizarea capacitatilor
stiintifice si tehnologice necesare bunei desfasurari a proiectelor in curs si a celor viitoare, au fost
consolidate si/sau initiate noi colaborari.

Cercetatorii implicati in CARESSE au participat la o serie de intdlniri de lucru ocazionate fie de
participarile la workshop-uri, conferinte, intalniri de proiect, fie la reuniuni speciale ce au avut ca scop
stabilirea modalitatilor specifice de transfer tehnologic si/sau stiintific si de organizare a capacitatilor
existente pentru buna desfasurare a proiectelor aflate Tn derulare sau a celor planificate.

Astfel, in cadrul workshop-ului Pandora (ianuarie 2015) s-au purtat o serie de discutii cu specialistii ESA
si NASA legat de partile de hardware si software ale instrumentului PANDORA 2S, recent achizitionat de
INOE. Discutii privind calibrarea si procesarea datelor instrumentului de masurare a profilelor verticale
de umiditate HATPRO au avut loc in cadrul intalnirii de lucru ale proiectului COST TOPROF. Probleme
legate de elaborarea algoritmilor de inversie GARRLIC si GRASP si de aplicatii ale algoritmilor de post-
procesare a datelor masurate online sau offline pentru identificarea surselor de poluare si a tipului de
poluant au fost discutate la cursurile organizate de Univeristatea din Lille (Franta), in cadrul ACTRIS
WP21 Workshop (Elvetia) sau in cadrul intalnirii de lucru cu specialistii de la ESA/ESTEC (Noordwijk-
Olanda). Transferul de expertizd nu a fost unidirectional, astfel ca cercetatorii implicati in CARESSE au
impartasit experientele si cunostintele dobandite colegilor implicati Tn activitatile statiei locale de la Cluj,
partenera in RADO si in ACTRIS-RO.

O buna oportunitate de a stabili legaturi directe cu reprezentantii stake-holderilor din Germania, Italia,
Franta si Finlanda a fost intalnirea de prezentare a proiectului ACTRIS pentru ESFRI de la Bruxelles
(martie 2015) unde reprezentantii Romaniei au avut ocazia sd discute implicarea INOE in proiect
incepand din faza de planificare. Intalnirea de start ACTRIS-2 (iunie 2015, Roma) a fost precedatd de
intrunirea consortiului national ACTRIS-RO care a avut loc in octombrie la Cluj-Napoca (Fig.12 stanga).
Institutiile partenere au discutat stadiul actual al infrastructurii nationale (probleme identificate si solutii
pentru rezolvarea acestora) si modalitdtile de promovare ale proiectului pe plan national, cu
evidentierea serviciilor care pot fi oferite partenerilor traditionali sau viitori.
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Fig.12 (stanga) Intalnirea ACTRIS-RO, Cluj-Napoca, 31 octombrie 2015 si (dreapta) workshopul “Proiecte si initiative
romanesti in sprijinul programului ESA de Observare a Pamantului”, Magurele, 03 noiembrie 2015

ntalniri cu stakeholderii nationali au fost prilejuite si de workshop-ul organizat de INOE impreun3 cu ISS
si INCAS:”Proiecte si initiative romanesti in sprijinul programului ESA de observare a Pamantului”
(Fig.12 dreapta). Pe langa diseminarea activitatilor de cercetare rezultate in cadrul proiectelor STAR in
domeniul Observarii Pamantului, au avut loc o serie de discutii axate pe impartasirea experientelor
avute Tn colaborarile cu ESA, concentrandu-se pe transferul de tehnologie si problemele intampinate ca
urmare a discrepantelor existente intre legislatia europeana si cea romaneasca. Evenimentul a fost un
bun prilej de conectare a centrelor de competenta pentru eficientizarea participarii la programul ESA
EOEP, dar si de initiere a unor proiecte viitoare.

Colaborari cu partenerii din mediile academic, de cercetare si parteneri industriali

Majoritatea proiectelor nationale si internationale care se deruleaza sub umbrela CARESSE sunt realizate
in parteneriat cu diverse institutii de cercetare si universitati de prestigiu.

Programele de cercetare, dezvoltare si inovare STAR in care sunt implicati cercetdtorii CARESSE se
desfasoard in parteneriat cu Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Aerospatiala ,Elie Carafoli”
(CAPESA, http://capesa.inoe.ro/), Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi (DARLIOES,
http://spectroscopy.phys.uaic.ro/darlioes.html), Institutul de Stiinte Spatiale (COSAT,
http://www2.spacescience.ro/?page id=2380), Institutul de Cercetdri pentru Inteligenta Artificiala
“Mihai Draganescu”al Academiei Romane si Centrul de Cercetare a Mediului si Efectuare a Studiilor de
Impact (SIAFIM, http://www.ingr.ro/siafim/news.htm). Un parteneriat mai larg ce cuprinde atat
institute de cercetare cat si parteneri industriali se desfasoard Tn cadrul proiectului RO-CEO (Romanian
Cluster for Earth Observation).

Proiectele de cercetare din cadrul Programului National de Cercetare, Dezvoltare si Inovare PNCDI I
(LIRA, http://lira.inoe.ro/) si (MOBBE, http://mobbe.inoe.ro/) si PNCDI -l (EMERSA - Metode
experimentale pentru evaluarea serviciilor ecosistemice ale lacurilor urbane n contextul schimbarilor
climatice globale) se desfasoara in parteneriat cu Universitatea din Bucuresti.

Colaborarile cu cercetatori de la Belgian Institute for Space Aeronomy, Norwegian Institute for Air
Research, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Aerospatiala ,Elie Carafoli”, Max Plank Institute
for Chemistry, Universitatea din Bremen, Universitatea din Berlin si Universitatea Dunarea de Jos din
Galati, au continuat in cadrul proiectului AROMAT-2 (http://uv-vis.aeronomie.be/news/20150923/) si
ASSESS (Atmospheric studies in support of ESA’s Sentinel 4 and 5 products)

CARESSE a continuat sa ofere suport stiintific si tehnologic partenerilor din mediul academic
(Universitatea Politehnica din Bucuresti — Facultatea de Stiinte Aplicate, Universitatea din Bucuresti —
Facultatea de Fizica, Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca — Facultatea de Stiinta si Ingineria
Mediului). Activitati de tutorat si mentorat au fost desfasurate si in cadrul programului educational
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ITaRS — Initial Training for Atmospheric Remote Sensing (http://itars.uni-koeln.de/index.php/itars-
partners ) ce reuneste numeroase de universitati, organizatii de cercetare si companii dezvoltatoare de
tehnologii care au ca scop dezvoltarea domeniului teledetectiei atmosferice. Parteneriatele cu mediul
universitar s-au extins si Tn zona de cercetare, unde se deruleaza proiecte importante: STRATUS
(SaTellite pRoducts vAlidaTion USing ground based lidar stations), ISABEL (Intelligent Software for
Aerosol typing Based on Earth observation products, remote sensing measurements and transport
modelLing), AirFRAME (Aerosol properties retrieval from remote sensing spectroscopic measurements),
QIT-MS (Development of quadrupole and multipole ion trap based mass spectrometers for optical
characterization and chemical analysis of atmospheric aerosol particles), etc.

La capitolul educatie si comunicare trebuie mentionat si proiectul national SCINET
(http://www.scinet.ro/web/scinet/acasa) in care INOE prin CARESSE, impreuna cu cercetatori de la
Institutul de Fizica Atomica, Institutul National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei si Institutul
National pentru Fizica si Inginerie Nucleara au pus bazele Retelei de Centre de Stiinta cu scopul de a
construi si dezvolta doua modele educationale, asociate activitatilor de invatare non-formala in cadrul
retelei.

La buna desfasurare a proiectelor mai sus amintite, o contributie importanta au avut-o si partenerii din
mediul industrial (intreprinderi mari si mijlocii, furnizori de servicii, etc.).

Intergraph Computer Services (http://www.intergraph.ro/) coordonator al proiectului STAR — SIAFIM)
este o companie cu traditie Tn domeniul cartografierii si al tehnologiei geospatiale. Activitatile curente
ale companiei se desfasoara in jurul a 2 domenii: solutii informatice geografice si proiectare industriala.

SC EnviroScopY SRL —ESYRO (http://www.enviroscopy.ro/) coordonator al proiectul PNCID Il — LIRA si
partener in proiectul MOBBE. Este o companie activa in domeniul produselor si serviciilor de monitoring
a parametrilor de mediu. Tn cadrul proiectului LIRA mai sunt angrenati ca parteneri S.C.
"ELECTROMECANICA PLOIESTI" S.A. (http://www.elmecph.ro/acasa.html) - producator de echipamente
complexe cu destinatie militara si civila si Administratia Nationala de Meteorologie
(http://www.meteoromania.ro/anm/?lang=ro _ro).

Un colaborator important pentru CARESSE este Administratia Romana a Serviciilor de Trafic Aerian
ROMATSA (http://www.romatsa.ro/ro ) prin Centrul National de Meteorologie Aeronautica cu care
exista un protocol de colaborare privind schimbul reciproc de informatii si date, sprijinul reciproc in
activitati de interes comun, participarea comuna la proiecte de dezvoltare de infrastructura si cercetare
in domeniul de interes, dezvoltarea de produse specifice, pe baza solicitarilor formulate de ROMATSA si
a expertizei INOE.

n proiectul SCINET, aldturi de partenerii din institutiile de cercetare mentionati mai sus sunt implicati o
serie de furnizori de servicii: SIVECO Romania (http://www.siveco.ro/ ) - furnizor si integrator de
software, unul dintre liderii regionali in  domeniul elearning, MEDNET Research
(http://www.romednet.com/) — companie privatd ce efectueaza activitati de cercetare de piata si PM
Consulting Concept (http://www.programe-training.ro) - furnizor de consultanta in afaceri si
management.

Acordarea de suport stiintific si tehnic pentru programele de instruire
academica

Pentru a consolida colaborarea dintre institutile romanesti de cercetare si mediul academic,
departamentul de teledetectie al INOE implicat in CARESSE a acordat suport stiintific si tehnic
programelor de instruire academica (licentd, masterat, doctorat, stagii de practica) desfasurate in cadrul
Universitatii din Bucuresti, Universitatii Politehnice din Bucuresti, Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-
Napoca si a Universitatii Politehnice din Timisoara.
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Suport stiintific si tehnic pentru lucrari de licenta, master si doctorat

Cercetatorii ce activeaza Tn cadrul Observatorului Atmosferic Roman au desfasurat activitati de mentorat
si tutorat, oferind acces la infrastructura tehnica existenta si la baza de date a departamentului, dar si
consiliere in elaborarea lucrarilor de licenta, masterat si doctorat.

Pe intreaga perioada de desfasurare a proiectului, trei sudenti doctoranzi si-au efectuat si finalizat
stagiile de cercetare doctoralad in cadrul laboratoarelor de teledetectie de la INOE: Dr.Florica Toanca a
desfasurat activitati de cercetare avand ca tema principald , Cercetari privind generarea si disiparea
cetii” si Dr. Horatiu Stefanie a avut ca tema de cercetare ,Hazarde si riscuri asociate transportului de la
distantd a aerosolului natural”. Ambii doctoranzi au fost direct implicati in proiectul CARESSE. Tn baza
colaborarii dintre INOE si ITaRS (Initial Training Network for Atmospheric Remote Sensing), Dr. Lev
Labzovskii a desfasurat activitati de cercetare doctorala cu tema ,Contribution to the study of humidity
effects on aerosol optical properties using Multiwavelength Lidar and Microwave Radiometer”.

Beneficiind de suportul oferit de CARESSE cinci studenti al Universitatii Politehnica din Bucuresti si-au
elaborat lucrarile de licenta si dizertatie (Alexandru Dandocsi, Cristina Marin, Victor Palea, Georgiana
Sapardoc si Toni Badea). Urmare a bunei colaborari avute pe parcursul elaborarii lucrarilor de licenta si
disertatie, Alexandru Dandocsi si Cristina Marin Tn present doctoranzi ai Universitatii Politehnica din
Bucuresti au devenit membri activi ai echipei de cercetatori ce activeaza in CARESSE, fiind implicati
direct in activitatile de cercetare ale grupului. Acestora |i se adauga drd. Victor Nicolae, cercetator
CARESSE si totodata doctorand al Scolii Doctorale de Fizica din cadrul Universitatii Bucuresti.

Stagii de practica

Sub atenta indrumare a tutorilor de practica desemnati si a intregii echipe de cercetatori ai
Departamentului de Teledetectie studenti ai Universitatilor Politehnice din Bucuresti si Timisoara au
parcurs programele de initiere teoretica si practica. Programele s-au focalizat pe invatarea lucrului cu
aparatul (intelegerea fenomenului, componentei si modului de functionare, setare, calibrare, utilizare),
activitatea experimentald, prelucrarea si analiza datelor datelor, posibile corelatii cu alte instrumente /
surse de date, redactarea unei lucrari stiintifice, schitarea unui plan de cariera.

n cadrul proiectului Impuls a cdrui scop principal este imbunititirea procesului de insertie pe piata
muncii a studentilor din domeniile tehnic / economic / medical veterinar (http://www.proiectimpuls.ro/)
si In care Universitatea Politehnica Bucuresti este direct implicata, trei studenti ai Facultatii de Stiinte
Aplicate au realizat activitati de practica de cercetare in cadrul Departamentului de Teledetectie al INOE.
Rezultatele activitatii de cercetare s-au materializat prin elaborarea a doud lucrari stiintifice:
»Investigarea atmosferei prin tehnica LIDAR” autor Cristina Marin si ,,GARRLIC - Cercetarea si Studentul”
autor Victor Palea, ce au fost prezentate si premiate la sesiunea de comunicari stiintifice a studentilor
angrenati in proiect. Mai mult, aflati Tn ani terminali, studentii practicanti au ales sa-si elaboreze lucrarile
de licenta in cadrul si sub indrumarea cercetatorilor de la RADO.

De asemenea, in cadrul programului ”Parteneriat regional si euro-regional pentru tranzitia spre piata
muncii prin consiliere pentru cariera si stagii de practica la angajator — PRACTICOR ® EURO-REGIO”
(http://practicor.ro/), opt studenti ai Universitatii Politehnice din Timisoara de la Facultatea de
Electronica si Telecomunicatii si-au efectuat stagiul de practicd la sediul RADO (Fig.13). Tn urma stagiului
au rezultat doua lucrari stiintifice: “Study regarding the transport of particles in the troposphere using
the lidar technique” - autori Dan Andrei, Bisorca Sandu, Savastre Dorian, Laudacescu Ciprian si Doina
Nicolae si “A comparative study on PM10 concentration at ground level from gravimetric measurements
and forecasting models” - autori Marta loan, Mogosan David, Plesa Elena, Stanciu Paula, Nemuc Anca
ultima, lucrare fiind premiata in cadrul sesiunii de comunicari stiintifice studentesti.
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Fig.13 Derularea activitatii de practica in cadrul Departamentului de Teledetectie al INOE

Workshop-uri organizate cu concursul Centrului CARESSE

Urmand sarcinile asumate Tn cadrul proiectului ACTRIS 2 ce vizeaza coordonarea Centrului de Calibrare si
Expertiza Lidar (LiCAL), cercetatorii CARESSE au organizat la Bucuresti, douda workshop-uri LiCalTrain ce
au avut loc Tn perioada 23-27 mai 2016 - 1% LiCalTrain workshop (http://lical.inoe.ro/call-for-the-1st-
licaltrain-workshop/), iar in perioada 27 februarie — 3 martie 2017 - 2™ LiCalTrain workshop
(http://lical.inoe.ro/apply-for-access/). Cele doua workshop-uri s-au adresat cu precadere operatorilor
de lidar ce activeazad in cadrul noilor statii EARLINET si utilizatorilor instrumentului de analiza Single
Calculus Chain — SCC. Tematicile abordate au acoperit intreaga plaja de informatii de la bazele teoretice,
prezentarea intrumentului, functionare (cu problemele si solutiile comune pentru rezolvarea functionarii
acestuia), masuratori de depolarizare si calibrarea acestora (pre-procesarea si procesarea semnalului
lidar, corectii aplicate asupra efectelor de polarizare, calibrarea depolarizarii, utilizarea automata a SCC),
utilizatorii avand posibilitatea sa exerseze aceste tehnici de analiza pe propriile date.

Elaborarea si depunerea propunerilor de proiecte la competitiile
internationale si nationale

Pentru a sustine obiectivul principal al CARESSE (crearea unei platforme de colaborare intre institutiile
de cercetare si industrie si dezvoltarea de noi competente in domeniul teledetectiei atmosferice), INOE
fmpreuna cu institutii de cercetare din tara si din straindtate au initiat o serie de parteneriate in cadrul
competitiilor nationale si internationale.

Competitiile internationale la care au fost depuse proiecte sunt Programul - cadru de Cercetare si
Inovare Horizon 2020 (ECARS, GEO-CRADLE, ACTRIS 2, ACTRIS-PPP, RINGO si AQMDC), Programul COST
de cooperare europeana in domeniul cercetarii stiintifice si tehnice (COST Action CA16109 COLOSSAL,
COST Action CA16202 InDust).

INOE Tmpreuna cu institutii partenere din Germania (MPI-M si DLR), Grecia (NOA) si Italia (CNR-IMAA), a
fnaintat propunerea de proiect ECARS (East European Centre for Atmospheric Remote Sensing) in
cadrul programului de cercetare si inovare Horizon2020 finantat de Uniunea Europeana. Obiectivul
principal al proiectului consta Tn stimularea capacitatii de cercetare in domeniul teledetectie atmosferice
si de a crea un pol de excelenta Tn Europa de Est prin transfer de expertiza si know-how. Propunerea a
fost acceptata, iar proiectul a inceput in 2016.

GEO-CRADLE (Coordinating and integRating state-of-the-art Earth Observation Activities in the regions
of North Africa, Middle East, and Balkans and Developing Links with GEO related initiatives towards
GEOSS) este un parteneriat ce reuneste institutii importante din zona Balcanilor, Nordului Africii si din
Orientul Mijlociu a caror expertiza si infrastructura vor contribui la o mai buna intelegere a climatului
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regional, in vederea exploatarii eficiente a resurselor naturale si a materiilor prime. Obiectivul general al
proiectului este acela de a stabili o retea coordonata care: (i) sd sprijine integrarea eficientd a
capacitatilor existente in domeniul observarii Pamantului: datele de observatii obtinute de la retele de
monitorizare (de la suprafata, din aer si din spatiu), la care se adauga expertiza in exploatarea datelor
din modele si cea obtinuta in proiectele precedente); (ii) sa asigure interfata de comunicare a partilor
interesate in problemele legate de ecosistem); (iii) sa promoveze absorbtia serviciilor si datelor de EO
pentru a raspunde nevoilor regionale, relevante prioritatilor tematice (adaptare la schimbarile climatice,
securizarea resurselor de hrana, exploatarea inteligenta a materiilor prime si surselor de energie); (iv) sa
contribuie la Tmbunatatirea implementarii si participarii la programele GEO, GEOSS si Copernicus in
regiune. Propunerea a fost acceptata spre finantare, iar proiectul s-a lansat in 2016.

ACTRIS-2 (Aerosols, Clouds, and Trace gases Research InfraStructure) preia obiectivele generale ale
ACTRIS de a continua integrarea statiilor de suprafata ce monitorizeaza aerosolii, norii si speciile de gaze.
Scopul principal al proiectului este constructia unei infrastructuri de cercetare de interes european.
Proiectul, depus in cadrul programului de cercetare si inovare Horizon2020 finantat de Uniunea
Europeana se deruleaza in perioada 2015 — 2019.

ACTRIS PPP (ACTRIS Preparatory Phase Project) este un proiect suport pentru ACTRIS 2 si se va
desfasura in paralel cu acesta. Obiectivele acestui proiect constau Tn stabilirea elementelor juridice,
financiare si administrative ale consortiului, finalizarea planificarii lucrarilor tehnice si sprijin in
construirea de facilitati ACTRIS. Deciziile privind locatiile de amplasament si portofoliul de servicii vor fi
efectuate in cadrul ACTRIS PPP. Tn plus, proiectul va dezvolta politicile de servicii si cerintele de acces la
infrastructura de cercetare, stabilirea unei unitati de gestionare a accesului la servicii pentru utilizatori.

RINGO (Readiness of ICOS for Necessities of integrated Global Observations) - isi propune s3d continue
dezvoltarea infrastructurilor ICOS - Rl si ICOS - ERIC pentru a favoriza durabilitatea acestora. Proiectul
prevede dezvoltarea ICOS Rl pe mai multe directii: pregatire stiintifica (sprijinind consolidarea retelelor
de observatie), pregatire tehnologica (prin continuarea dezvoltarii si standardizarii noilor tehnologii de
observare a gazelor cu efect de sera), disponibilitatea de date (prin imbunatatirea fluxurilor de date
catre diferite grupuri de utilizatori), disponibilitatea geografica (prin sprijinirea tarilor interesate de a
construi un consortiu national), pregatire politica si administrativa (pentru aprofundarea cooperarii
globale a infrastructurilor de observare).

AQMDC (Air quality management in developing countries) este o propunere ce are ca obiectiv
utilizarea instrumentului Tropomi de la bordul satelitului Sentinel 5P ca suport pentru proiecte de
management al calitatii aerului in zonele urbane. Datele instrumentului vor fi combinate cu masuratorile
din aer si de la sol, pentru a urmari rapid generarea stocurilor de emisii. Instrumentul Tropomi va ajuta
la modelarea efectelor sezoniere si de fond de poluare. Fluxul de lucru dezvoltat va fi apoi testat pe zona
Bucurestiului rezultand produse sub forma de harti de concentratie nivelul zonelor urbane, ca baza
pentru imbunatatirea posibilitatilor de monitorizare a calitatii aerului in zonele urbane.

COST-COLOSSAL (Chemical On-Line cOmpoSition and Source Apportionment of fine aerosol) — este o
propunere pan-europeana ce are ca obiective consolidarea unei retele de experti care sa evalueze in
mod consecvent variabilitatea spatio-temporala, a particulelor fine de aerosol din zona europeana,
abordand problematica atat din punctul de vedere al evaluarii surselor cat si al compozitiei chimice,
utilizand tehnici de ultima generatie. Propunerea depusa in cadrul apelurilor COST a fost acceptata.

COST-InDust (International Network to Encourage the Use of Monitoring and Forecasting Dust
Products) are ca obiectiv principal construirea unui parteneriat care sa implice institutii de cercetare si
experti ce monitorizeaza transportul la distantda a prafului mineral, furnizori de servicii si potentiali
utilizatori ai informatiilor privind transportul aerosolului mineral si impactul acestuia asupra diverselor
sectoare socio-economice.
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Competitiile nationale la care Centrul a contribuit la depunerea de proiecte (atat in calitate de
coordonator cat si de partener) sunt Programului Operational de Competitivitate 2014-2020 (CEO-
TERRA - CEntrul de cercetare a mediului si Observarea Terrei), Programul National de CDI Ill — PED
(Metode experimentale pentru evaluarea serviciilor ecosistemice ale lacurilor urbane in contextul
schimbarilor climatice globale) si Programul STAR pentru Tehnologie Spatiala si Cercetare Avansata (o
serie de proiecte, dintre care RO-CEO (Romanian Cluster for Earth Observation) - a fost aprobat pentru
finantare, restul afladu-se in proces de evaluare).

Pentru a favoriza cresterea participarii Romaniei la infrastructurile de cercetare europene pentru mediu
(ESA - EOEP, InGOS si ACTRIS-RI), INOE prin CARESSE este decis sa-si intareasca capacitatile necesare
pand in anul 2020 si sa facd uz de fondurile structurale pentru a crea o infrastructura sustenabil3. Tn
acest sens, INOE a depus o propunere de proiect in cadrul Programului Operational de Competitivitate
2014-2020, prin care urmareste crearea unei infrastructuri de nivel mondial pentru observarea si
caracterizarea mediului prin metode optoelectronice avansate. Pe termen mediu si lung CEO-Terra
(CEntrul de cercetare a mediului si Observarea Terrei), urmareste: dezvoltarea capabilitatilor de
observare la un standard nalt, in conformitate cu recomandarile Agentiei Spatiale Europene in sprijinul
Programului EOEP; constructia capacitatilor de cercetare asa cum apar in planurile de implementare a
infrastructurilor europene de cercetare de la sol in domeniul mediului (ACTRIS-RI si InGOS), in care INOE
este implicat; asigurarea bazei experimentale pentru viitoare domenii de stiinta, multidisciplinare, de
frontiera; consolidarea pozitiei si contributiei INOE la activitatile de transfer tehnologic din cadrul
clusterilor emergenti MHTC, ECO-INOVATIV si CLARA in care INOE este membru fondator.

n colaborare cu Universitatea din Bucuresti, in cadrul PNCDI Ill - Proiecte Experimental Demonstrative
(PED) s-a depus si castigat proiectul EMERSA - Metode experimentale pentru evaluarea serviciilor
ecosistemice ale lacurilor urbane in contextul schimbarilor climatice globale (domeniul: energie, mediu
si schimbari climatic).

CARESSE s-a implicat in elaborarea catorva proiecte care au fost depuse in cadrul competitiei C3 a
Programului de Cercetare, Dezvoltare si Inovare pentru Tehnologie Spatiald si Cercetare Avansata —
STAR. Dintre proiectele depuse urmatoarele au obtinut finantare:

RO-CEO (Romanian Cluster for Earth Observation) vizeaza cresterea capacitatii organizatiilor romanesti
de a contribui la programele de observare a Pamantului si a proiectelor coordonate si finantate de ESA
prin crearea unui cluster care: (a) sa promoveze interesele organizatiilor romanesti in relatia cu ESA si
alte institutii cu activitati in domeniu spatial si sa atraga investitii si contracte n care institutiile
romanesti sa fie implicate, (b) sa Tmbunatateasca furnizarea serviciilor catre utilizatori prin
complementarea competentelor si expertizelor, (c) sa asigure sustenabilitatea segmentului romanesc de
EO prin facilitarea dezvoltarii unei piete dedicate.

STRATUS (SaTellite pRoducts vAlidaTion USing ground based lidar stations) este un parteneriat INOE-
Universitatea ,,Babes Bolyai” din Cluj Napoca si are ca scop validarea produselor de date furnizate de
viitoarele misiuni satelitare de cercetare ale ESA, cu focus pe ADM-Aeolus si lidarul de vant ALADIN.

ASSESS (Atmospheric studies in support of ESA’s Sentinel 4 and 5 products) este un proiect dezvoltat in
parteneriat INCAS — INOE - Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati. Proiectul vizeaza dezvoltarea unei
platforme stiintifice integrate ce va implica o varietate de instrumente de teledetectie la suprafata si
instrumente aeropurtate care vor fi folosite Tn campaniile de calibrare si validare a misiunilor satelitare
Sentinel 4 si Sentinel 5.

ISABEL (Intelligent Software for Aerosol typing Based on Earth observation products, remote sensing
measurements and transport modelling) va fi derulat de consortiul Universitatea ,, Babes Bolyai” din Cluj
Napoca — INOE — Universitatea Politehnica din Bucuresti. Scopul principal al proiectului consta n
cresterea participdrii Romaniei Tn activitatile de asistare a misiunilor de cal/val ale ESA (Sentinel 3,

RAPORT FINAL DE ACTIVITATE 40/93




CARESSE - Centrul pentru teledetectia atmosferei si observarea Pamantului din spatiu

Sentinel 5p, EarthCARE si ADM-Aeolus) prin dezvoltarea unui soft inteligent, bazat pe retele neuronale,
care sa combine datele de observatie privind aerosolii de la instrumentele de teledetectie pasiva si
activa, datele in-situ si modele de transport pentru generarea de profile verticale ale diverselor tipuri de
aerosoli din atmosfera.

AirFRAME (Aerosol properties retrieval from remote sensing spectroscopic measurements) este un
parteneriat INOE — Universitatea , Alexandru loan Cuza” din lasi. Obiectivul principal al proiectului este
acela de a Tmbunatati activitatile de calibrare si validare pentru misiunile satelitare ESA (Sentinel 3,
Sentinel 5p, Sentinel 5, EarthCARE si ADM-Aeolus) folosind masuratori de spectroscopie optica furnizate
de instrumente de la sol (sistemele mobile DOAS si Pandora -2S).

QIT-MS (Development of quadrupole and multipole ion trap based mass spectrometers for optical
characterization and chemical analysis of atmospheric aerosol particles) este derulat de consortiul
INFLPR — INOE — Universitatea Politehnica din Bucuresti — Mira Technologies Group S.R.L. Proiectul fsi
propune sa investigheze si sa caracterizeze proprietatile optice ale particulelor de aerosoli urbani.
Abordarea va fi una combinatd, constand in masuratori utilizdnd capcane ionice electrodynamice (Paul)
si tehnici de spectrometrie de masa si compararea acestor masuratori cu observatiile furnizate de datele
satelitare. Configuratia prototip (elaborata in cadrul acestui proiect) va fi testata pentru a caracteriza cu
precizie nanoparticulele atmosferice in sprijinul misiunilor satelitare existente si viitoare.

Identificarea standardelor ECSS cu aplicabilitate In cadrul activitatilor
Centrului CARESSE

European Cooperation for Space Standardization (ECSS) este o initiativa creata pentru a dezvolta un set
unic si coerent de standarde care sa fie usor de folosit in toate activitatile spatiale europene.
Standardele au fost elaborare pentru a satisface o serie de exigente indispensabile in buna desfasurare a
activitatilor stiintifice si tehnice desfasurate in colaborare cu Agentia Spatiala Europeana. Detalii despre
standardele in vigoare si noutatile din domeniu sunt disponibile pe site-ul dedicat http://ecss.nl/.

Tinand cont de importanta modului in care este scris si trimis spre evaluare un proiect astfel incat acesta
sa aiba sanse reale de a obtine sprijin financiar si logistic din partea Agentiei Spatiale Europene, Dr. Anca
Nemuc a participat la cursurile de pregatire "How to write successful proposals for ESA R&D activities"
organizate de Agentia Spatiald Romand (ROSA) mpreund cu Agentia Spatiald Europeand (ESA) in
perioada 21-24 ianuarie 2014. Acestea au vizat Tn principal familiarizarea cu sistemul de standardizare
ECSS, standardele generale de management care trebuiesc indeplinite de solicitanti in vederea accesarii
fondurilor ESA destinate cercetarii si dezvoltarii, precum si tipurile de contracte pentru care se poate
aplica, Tn functie de specificul activitatilor de cercetare desfasurate.

Cunoasterea sistemului de standardizare ECSS inca de la inceputul derularii proiectului CARESSE, a
facilitat identificarea rapida a nisele in care se integreaza cel mai bine activitatile grupului de cercetare
de la INOE, ceea ce a dus la castigarea unor contracte importante cu ESA. incepand din 2014 si pand in
present, INOE prin CARESSE a incheiat (atat in calitate de unic contractor, cat si in parteneriat) un numar
de opt contracte cu finantare ESA, pe trei directii importante:

(*) Dezvoltarea de algoritmi si software pentru obtinerea unor noi produse de date din observatii de
teledetectie activa de la sol si din satelit:

NATALI - Neural network Aerosol Typing Algorithm based on Lldar data (ESA/ESRIN contract nr.
4000110671/14/1-LG);

SAMIRA - SAtellite based Monitoring Initiative for Regional Air quality (ESA/ESRIN contract nr.
4000117393/16/1-NB);
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DIVA — Demonstration of an Integrated approach for Validation and exploitation of Atmospheric
missions (contractul ESA/ESRIN nr.4000121773/17/1-EF).

(*) Dezvoltarea de instrumente de teledetectie activd (lidar) cu fnaltd tehnologie, utilizabile in
programele de Cal/Val ale viitoarelor misiuni (ADM-Aeolus, EarthCARE si Sentinel-5P):

MULTIPLY — Development of a European High Spectral Resolution Lidar airborne facility (ESA/ESTEC
contract nr. 4000112373/14/NL/CT);

(*) Participarea la campaniile de Cal/Val ale misiunilor satelitare de Observare a Pamantului:

AROMAT 1&2 - Airborne Romanian Measurements of Aerosol and Trace gases (ESA/ESTEC contract nr.
4000113511/15/NL/FF/gp);

RAMOS - Technical Assistance for a Romanian Atmospheric Observation System (ESA/ ESTEC contract
nr. 4000118115/16/NL/FF/gp);

APEL - Pilot Study on Assessment of atmospheric optical properties during biomass burning events and
long-range transport of desert dust (ESA/ESTEC contract. nr. 4000117289/16/F/MOS);

FRM4RADAR - 94GHz Miniature Network for EarthCARE Reference Measurements (contract acceptat
pentru finantare, aflat in faza de negociere si clarificare).

Implementarea platformei ESA Costing Software (ECOS)

ESA a dezvoltat o procedura si un instrument asociat — ECOS (ESA Costing Software) - care permite
calcularea si agregarea intr-o maniera fiabila a tuturor elementelor de pret aferente unei propuneri
financiare de-a lungul procesului de contractare. Platforma ECOS poate fi folosita pentru toate tipurile
de propuneri financiare. Utilizarea acesteia este obligatorie pentru actiunile de achizitii de peste 10
milioane de euro, aici fiind inclusi si sub-contractorii (chiar si in cazul in care cota lor nu ajunge la 10
MEuro).

Informatiile prezentate sunt in conformitate cu standardele ESA legate de costurile si cerintele de
tarifare stipulate in conditiile de licitatie ale ESA si reprezentate de formularele ESA-PSS (Procedures,
Standards and Specifications. Softul se obtine la cerere si este distribuit gratuit companiilor care fac
afaceri cu ESA. Manualul de utilizare este disponibil on-line (http://emits.sso.esa.int/emits-
doc/ECOS/ECOS Training Manual.pdf).

Pentru a facilita participarea la call-urile ESA (in calitate de contractor si/sau sub-contractor), platforma
ECOSS5 a fost implementata in cadrul Centrului Tn primele etape ale proiectului, iar Dr. Jeni Vasilescu a
efectuat modulul de self-training. Utilizarea platformei ECOS a eficientizat contractarile realizate pe
Tntreaga perioada de desfasurare a proiectului.

Participarea la grupurile de lucru ISO

Grupurile 1SO (International Organization for Standardization) elaboreaza caietul de sarcini ce contine
cerintele, liniile directoare sau caracteristicile care pot fi utilizate in mod consecvent pentru a se asigura
ca materialele, produsele, procesele si serviciile sunt potrivite pentru scopul lor. Aceste standarde pot fi
exploatate de dezvoltatorii de noi tehnologii (privind diverse aspecte precum terminologia,
compatibilitatea sistemelor si asigurarea diseminarii inovatiilor si dezvoltarea acestora in produse
manufacturable si vandabile), viitori utilizatori (compatibilitatea la nivel mondial a tehnologiei se
realizeaza atunci cand produsele si serviciile sunt bazate pe standarde internationale), organizatii
guvernamentale (standardele internationale asigura bazele stiintifice si tehnologice pe care se
construieste apoi legislatia ce stipuleaza masurile de siguranta in domeniul sanatatii si mediului),
consumatorilor (conformarea produselor si serviciilor la standardele internationale garanteaza calitatea,
siguranta si fiabilitatea produsului).
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Pentru standardizarea activitatilor stiintifice desfasurate Tn cadrul Centrului, Dr. Doina Nicolae s-a
implicat activ in grupurile de lucru ISO/TC 146/SC 5/WG 6 N 99 si ISO/DIS 28902-2, care sub titlul general
Calitatea aerului — Meteorologie au Tn vedere: teledetectia de la sol a vizibilitatii realizata cu lidarul si
teledetectia de la sol a vantului realizata cu lidarul Doppler de vant.

Standardele discutate in cadrul grupului de lucru ISO/TC 146/SC 5/WG 6 N 99 vizeaza, in principal
cerintele pentru efectuarea de masuratori ale vizibilitatii aerului cu ajutorul lidarului.

Standardele discutate Tn cadrul grupului de lucru ISO/DIS 28902-2 vizeaza in principal cerintele pentru
efectuarea masuratorilor cu lidarul Doppler de vant. Standardul international descrie determinarea
urmatorilor parametri meteorologici: viteza medie a vantului, profilele verticale ale vectorului vant
(viteza si directia vantului), rafalele de vant, forfecarile de vant, etc.

Drepturile de proprietate intelectuala

Termenul drepturi de proprietate intelectuald se refera la drepturile legale acordate cu scopul de a
proteja creatiile intelectului. In sens mai larg, aceste drepturi includ brevete, drepturi de autor si
drepturi conexe (marci comerciale, know-how, secrete comerciale, desene sau modele industriale,
desene sau modele, rapoarte, metode de cercetare si dezvoltare, date documentate si descrierea de
inventii si descoperiri). Sub protectia drepturilor de proprietate intelectuala, creatorul (o persoana sau o
entitate de cercetare/academica/comerciald/industriald) poate folosi propriile idei, planuri sau alte
active necorporale, fara teama de furt sau concurenta neloiala.

Protejarea activelor intelectuale este esentiala din perspectiva competitivitatii organizatiilor private sau
publice si a atractivitatii acestora pentru investitori. De aici rezida necesitatea de a echilibra Tn mod
corespunzator drepturile legale de proprietate intelectuald, pentru a se asigura ca acestea ofera
stimulente adecvate pentru a se investi in cercetare si inovare, Tn acelasi timp asigurandu-se ca difuzarea
si dezvoltarea in continuare a rezultatelor cercetarii nu vor fi obstructionate. Cu toate acestea, din
perspectiva politicii europene de cercetare, gestionarea adecvatd a cunostintelor (cum ar fi rezultatele
R&D) si a proprietatii intelectuale ridica probleme suplimentare.

Documentul Drepturile de proprietate intelectuala aplicabile in cadrul Centrului pentru teledetectia
atmosferei si observarea Pamantului din spatiu CARESSE specifica reglementarile principale privind
drepturile de proprietate intelectuala aplicabile Tn cadrul Centrului, Tn conformitate cu legislatia
romaneasca si cea internationala aflata in vigoare la momentul elaborarii.

q Activitati de cercetare |

Tehnologii/ metode Analize de date / cazuri speciale

[ 1 [ ) 1
! Brevet de inventie I! Transferlgedmnsnt:r\%giccétre | |Comunicéri§tiimiﬁce| q Publicati stintifice |

Comunitatea stiinfifica

Fig.14 Schema rezultatelor posibile rezultate din activitatile de cercetare stiintifica obtinute in cadrul CARESSE
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Activitatile stiintifice derulate Tn cadrul centrului CARESSE (Fig.14) sunt considerate proprietate
intelectualad si sunt protejate in conformitate cu legislatiile nationald, europeana si internationala privind
drepturile de autor.

Dupa modul in care sunt transferate catre mediul exterior, rezultatele cercetarii pot fi grupate astfel:
(*) comunicare, educatie, formare, instruire;
(*) transfer catre aplicatiile din economie si din societate.

Modalitatile de transmitere a cunostintelor prin comunicare si educatie sunt: conferintele; prezentarea
publica de postere; participarea la manifestdrile camerelor de comert si industrie; publicatiile stiintifice;
producerea si diseminarea de materiale educationale; internship pentru studenti; contracte de
cercetare publica sau privatd, parteneriatele si cooperari in cercetare; consultanta.

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii a emis Tn 6 mai 2009 Ordinul 3845 pentru aprobarea
Registrului de evidentd a rezultatelor activitdtilor de cercetare-dezvoltare si a Metodologiei de
inregistrare a rezultatelor activitdtii de cercetare dezvoltare, publicat iin Monitorul Oficial 442/ 29 iunie
2009, propunand astfel un mod de evidentiere care poate fi aplicat in cazul proiectelor de valorificare a
cercetarii, detaliat in Anexa nr.1 la ordin.

in domeniul valorificirii proprietatii intelectuale rezultate din activitatile stiintifice derulate in cadrul
CARESSE, pot fi intalnite mai multe tipuri de politici determinate de interesul guvernamental (in functie
de finantator) dupa cum urmeaza:

(*) drepturi acordate institutului, care au obligatia de a le difuza liber;

(*) drepturi acordate institutului, dar din care acesta este obligat sa transfere cat mai multe rezultate
catre aplicatorii/utilizatorii industriali (de obicei, intreprinderi mici);

(*) drepturi dezvoltate in parteneriate (industrie — institute de cercetare — govern) a caror rezultate sunt
impartite conform prevederilor contractuale initiale;

(*) drepturile revin celui care le-a creat, in situatia in care exista un parteneriat industrie — institut de
cercetare si este cofinantat din fonduri publice;

(*) drepturile sunt la dispozitia institutului, care primeste stimulente proportionale cu rezultatele
valorificarii.

n esenta, dificultatea protectiei descoperirii stiintifice, ca obiect de proprietate intelectuald, decurge din
faptul ca elementele sale definitorii decurg din necesitatea existentei unei inventii (brevetate), care sa o
puna in valoare. Prin urmare realizarea unei strategii concrete privind drepturile de proprietate
intelectuald a pornit de la:

(A)definirea unei politici interne distincte privind proprietatea intelectuala, cu reguli clare pentru
cercetatori cu privire la orice proprietate intelectuald posibilda pe care o genereaza activitatea lor,
inclusiv reguli de dezvaluire si publicare, de transfer de proprietate si acorduri cu terti, precum si
acordarea de stimulente si respectiv precizarea consecintelor abaterilor, pentru asigurarea conformitatii
cu politica stabilita;

(B)definirea unei politici cu privire la activitatile de colaborare si in contracte de cercetare, cu linii
directoare care definesc si reglementeaza detinerea si utilizarea drepturilor de proprietate intelectuala,
compatibile cu misiunea si activitatea fiecareia dintre parti. Problematica legata de drepturile de
proprietate intelectuala este foarte bine clarificata chiar de la Tncheierea unui contract sau proiect de
cercetare.

(C)definirea unei politici de transfer de cunostinte care sa permita stabilirea, pe de-o parte a unui cadru
pentru comercializarea activelor de proprietate intelectuala create si difuzate, iar pe de alta parte,
stabilirea unor reguli concrete de repartizare a veniturilor financiare rezultate din activitatile de transfer
de cunostinte si care trebuie abordate Tn contextul scopului institutional al unui institute de cercetare-
dezvoltare sau a unei universitati.
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Pentru oricare din cele trei situatii posibile descrise mai sus, strategia aleasa ofera solutii pentru:

(*) managementul proprietatii intelectuale;

(*) titulatura proprietatii intelectuale;

(*) comercializarea prin transfer de tehnologie a proprietdtii intelectuale asupra creatiilor realizate si
protejate in institut.

Dreptul de autor

Dreptul de autor pentru centrul CARESSE se refera la un obiect al proprietatii intelectuale care defineste
drepturile acordate lucrarilor stiintifice originale, indiferent de modalitatea de creatie, modul sau forma
concreta de exprimare si totodata independent de valoarea si destinatia lor. Dreptul de autor nu se
naste Tncepand cu publicarea unei lucrari stiintifice ori ca urmare a unor formalitati speciale, ci pur si
simplu prin efectul legii incepand cu data creatiei/cercetarii, data care trebuie bine definita si eventual
verificabila.

Continutul dreptului de autor se exprima prin doud categorii de drepturi fundamentale: drepturile
morale si respectiv drepturile patrimoniale.

Drepturile morale sunt in esentd urmatoarele: dreptul de a decide daca, in ce mod si cand va fi adusa
lucrarea stiintifica la cunostinta publicului; dreptul de a pretinde recunoasterea calitatii de autor al
lucrarii stiintifice; dreptul de a decide sub ce nume va fi adusa lucrarea stiintifica la cunostinta publicului;
dreptul de a pretinde respectarea integritatii lucrarii si de a se opune oricarei modificari, precum si
oricarei atingeri aduse ei, dacd prejudiciaza onoarea sau reputatia sa; dreptul de a retrage lucrarea
stiintifica, despagubind, daca este cazul, pe titularii drepturilor de utilizare, prejudiciati prin exercitarea
retractarii.

Drepturile patrimoniale constau in aceea ca utilizarea unei lucrarii stiintifice da nastere la drepturile
distincte si exclusive ale autorului (de a autoriza sau de a interzice utilizarea rezultatelor obtinute):
reproducerea; distribuirea; importul in vederea comercializarii pe piata interna a copiilor realizate, cu
consimtamantul autorului; comunicarea public (direct sau indirect) a lucrarii, prin orice mijloace, inclusiv
prin punerea lucrarii la dispozitia publicului, astfel incat sa poata fi accesata in orice loc si in orice
moment ales, in mod individual, de catre public.

v v oA

Protectia prin dreptul de autor se dobandeste prin efectul legii, fara indeplinirea unor formalitati ori
plata unor taxe de procedura. Premiza este aceea ca lucrarea de creatie intelectuala este protejata
independent de aducerea ei la cunostinta publica, doar prin realizarea ei, chiar in forma nefinalizata.
Dreptul de autor se naste din momentul Tn care a fost creata lucrarea stiintifica, oricare ar fi modul sau
forma concreta de exprimare.

Eventualele inregistrari la Oficiul Roman pentru Dreptul de Autor (ORDA) in registrele specifice, nu au
legatura cu protectia ci cu comercializarea si evidenta lucrarilor stiintifice.

Brevetul de inventie

Brevetul de inventie este un titlu de proprietate industriala pentru protectia inventiilor. Inventiile
brevetabile reprezinta solutii tehnice la probleme tehnice, asupra modului cum functioneaza produsele,
ce actiuni realizeazd, cum le realizeazd, din ce sunt si cum sunt alcituite, cum sunt fabricate. n
consecinta, brevetul de inventie poate avea ca obiect un produs, un procedeu sau o metoda.

Brevetul de inventie permite un transfer optim de tehnologie prin:

(*) cesionarea inventiei brevetate;
(*) licentierea inventiei brevetate unei terte parti, dar cu retinerea drepturilor asupra brevetului;
(*) expunerea inventiei altor persoane pentru a initia o afacere bazata pe inventia respectiva.
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Tn Romania, solicitantii romani pot accesa urmatoarele cii de protectie a inventiilor prin brevet:

(*) calea national3d- cererea de brevetare se depune fie la OSIM si este procesata conform legii
nationale;
(*)calea internationald-in baza Tratatului de Cooperare in Domeniul Brevetelor — PCT.

Cererea de brevet se poate depune pe cale internationala in tarile care fac parte din tratat, ori direct la
Biroul International al Organizatiei Mondiale a Proprietatii Intelectuale- OMPI- Geneva, sau prin
intermediul OSIM, ca oficiu receptor, cu indicarea tarilor unde se doreste protectie. In baza procedurii
internationale, urmeaza ca cererea sa fie analizata in fiecare tara potrivit legii nationale respective. Pe
cale europeand, in baza Conventiei Brevetului European (CBE), cererea de brevet european se poate
depune direct la Oficiul European de Brevete-OEB- Munchen sau prin intermediul OSIM. Cererea se
analizeaza centralizat de catre OEB iar brevetul european acordat in baza cererii instituie o protectie in
toate statele membre ale CBE pentru care a fost solicitat si acordat brevet european si care au indeplinit
procedurile de validare specifice fiecarui stat. Desi este permisa depunerea cererii direct la OEB intr-una
din limbile oficiale: engleza, franceza ori germana, se recomanda depunerea initiald a cererii la OSIM,
pentru ca beneficiind de avantajele prioritatii din Romania si de expertiza pe care solicitantii o pot
dobandi de la OSIM in termenul de prioritate de 12 luni, sa aiba sanse mai mari de brevetare la OEB.

Transferul de tehnologie

Transferul de tehnologie are loc printr-un acord sau contract de transfer de tehnologie prin care
proprietarul unei tehnologii, de regula protejate prin unul sau mai multe drepturi de proprietate
intelectuala (in particular, brevet de inventie sau know-how) vinde tehnologia sau acorda o licentd de
utilizare a respectivei tehnologii sau a know-how-ului, unei alte persoane fizice sau juridice.

Distribuirea drepturilor de proprietate in tehnologia transferata este problema cea mai importanta in
acordul de licentd, in care trebuie sa se specifice Tn mod clar ce aspecte sau parti ale tehnologiei vor fi
detinute Tn continuare de licentiator si care sunt preluate de licentiat.

Transferul drepturilor de proprietate intelectuala pot fi facute, fie prin cedarea (partiala sau totala) catre
achizitionatorul tehnologiei, fie prin acordarea unui drept de utilizare (partial sau total), sau prin
licentierea acelor drepturi.

Procesul unui transfer de tehnologie trebuie sa ia in considerare urmatoarele etape:
Definirea problemei de rezolvat prin transferul de tehnologie

n aceastd etapa se are in vedere identificarea domeniului sau a sectoarelor in care se va implementa
noua tehnologie. Pe baza unor studii si analize tehnico - economice complexe, se va evalua costul
implementarii tehnologiei, se vor clarifica scopurile si performantele vizate si va fi creat fondul necesar
de investitii. Totodata, vor fi clarificate si aspecte cu privire la identificarea eventualelor disfuntionalitati
la parametrii proiectati, parametrii tehnici, economici, functionali care trebuie imbunatatiti.

Definirea obiectivului

La definirea obiectivului se iau Tn calcul urmatoarele aspecte: imbundatatirea/perfectionarea unor
tehnologii sau metode si tehnici, care nu pot fi realizate prin forte proprii; amenintarea ca prin
mentinerea vechii tehnologii firma sa intdmpine probleme privind mentinerea sa in competitia de piata;
largirea obiectului de activitate al firmei; retehnologizarea si modernizarea productiei, pentru a aduce
firma la un nivel tehnologic ridicat; crearea unui nou sistem organizational, informational si de
management; eficientizarea generala a activitatii firmei.

Alegerea furnizorului
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Selectia furnizorului trebuie sa aiba la baza urmatoarele criterii: identificarea celui mai competent
furnizor; selectarea procedeelor, metodelor, tehnicilor care se fincadreaza optim in realizarea
obiectivelor stabilite; asigurarea asistentei celor mai buni specialisti ai furnizorului in implementarea
transferului de tehnologie.

De asemenea, se are in vedere formularea unor clauze contractuale clare, cuprinzatoare si bine
intemeiate din punct de vedere juridic, care sa defineascd partile contractante, cunostintele si
tehnologiile care vor fi transferate, pretul ce urmeaza a fi platit si conditiile Tn care urmeaza sa se
efectueze plata, legislatia care va guverna contractul si durata contractului.

Se vor elabora prevederi care interzic concurenta intre furnizor si beneficiar; drepturile de proprietate
intelectuald dobandite de titular, care stau la baza transferului de tehnologie, si modalitatea si conditiile
transmiterii acestor drepturi, tipul produselor ce urmeaza a fi fabricate sau a serviciilor care urmeaza a fi
oferite in baza tehnologiei transferate.

Elaborarea programului comun de implementare

Tn cadrul programului de implementare trebuiesc definite urméatoarele obligatii si responsabilititi ale
partilor contractante: alocarea exacta a responsabilitatilor si obligatiilor partilor; derularea exacta a
cooperarii intre reprezentantii furnizorului si cei ai beneficiarului; detalii privind implementarea noii
tehnologii Tn structura firmei ce achizitioneaza noua tehnologie; termenii de realizare a pasilor de
implementare a tehnologiei, conform graficelor stabilite de comun acord; evaluarea rezultatelor
procesului de implementare a tehnologiei achizitionate.

Participari la campanii de cercetare

Infrastructura si expertiza cercetatorilor implicati in CARESSE au dus la cresterea participarii Romaniei la
programul EOEP al Agentiei Spatiale Europene (ESA) in activitdtile de calibrare-validare. Campaniile
AROMAT 1 & 2 (Airborne Romanian Measurements of Aerosols and Trace gases), s-au desfasuratin 1 -
13 septembrie 2014 si 17 — 31 august 2015 in doua locatii reprezentative (Fig.15): Bucuresti (cel mai
mare oras din Romania, cunoscut pentru activitatea antropogenica intensa) si Turceni (localitatea
situata pe Valea Jiului, in apropierea careia functioneaza una din cele mai mari termocentrale din
Romania). Scopul campaniilor a fost acela de testare a noilor sisteme de observare aeropurtate dedicate
activitatilor de validare ale viitoarelor misiuni satelitare Sentinel 5P din cadrul programului Copernicus.
Campania s-a focalizat pe masuratori de aerosoli si compusi chimici cum ar fi SO,, NOx si H.CO,
masuratori ce au fost efectuate simultan cu instrumentele aflate la suprafata si cele aeropurtate.
Echipamentele folosite in timpul campaniilor au acoperit o gama larga de tehnici de la masuratori in-
situ, la cele de teledetectie pasiva si activa (http://uv-vis.aeronomie.be/aromat).

Fig.15 (stanga) Locatiile de desfasurare ale campaniei AROMAT 2; in dreapta sus imaginea satelitara OMI
reprezentand concentratiile anuale de NO2 din zona Romaniei; (dreapta) intrumentele folosite in timpul campaniei
de masuratori
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in vederea imbunatétirii expertizei cercet&torilor implicati in CARESSE dar si pentru mentinerea bunei
functionari a infrastructurii super-site-ului Magurele, in cursul anului 2016 acestia au participat la o
serie de campanii de intercalibrare a instrumentelor stiintifice precum si la campanii de cercetare:
campania de intercalibrare a instrumentului Aerosol Chemical Monitor Speciation ACSM (6 — 11
martie 2016, Laboratoire des Sciences du Climat et de I'Environnement, Gif sur Yvette, Franta),
campania AROMAT 2016, o continuare a campaniei AROMAT 2 (23 mai — 3 iunie, 2016, Bucuresti,
Romania), campania NAWDEX - North Atlantic Waveguide and Downstream Impact Experiment (2 —
16 octombrie 2016, Keflavik, Islanda), campanie experimentald pentru masurarea caracteristicilor
norilor Tnainte si dupa Tnsdmantare, in atmosfera reald (31 octombrie — 2 noiembrie, 2016, Campina,
Romania).

Campania experimentala internationald PRE-TECT s-a desfasurat in perioada 1-30 aprilie 2017 la
observatorul atmosferic Finokalia din insula Creta — Grecia, fiind organizata de National Observatory of
Athens, NOA in cadrul proiectului ACTRIS2 (Fig.16). Campania a avut ca scop principal caracterizarea
microfizica a aerosolului mineral provenit din desertul Sahara folosind cele mai noi tehnici de detectie
dezvoltate in cadrul comunitatii ACTRIS. La aceasta campanie au participat si cercetatorii CARESSE,
echipa de la INOE deplasand autolaboratorul cu echipamentele aferente acestui studiu complex.

Fig.16 Campania PRE-TECT
masuratori cu lidarul MILI (dreapta) si analiza acestora in cadrul briefingului zilnic (stanga)

Tn contextul actualelor si viitoarelor misiuni satelitare de observarea P&mantului, proiectul RAMOS
(Technical Assistance for a Romanian Atmospheric Observation System) Tsi propune sa dezvolte si s
implementeze un sistem mobil integrat de observare a atmosferei terestre, ce va utiliza datele furnizate
de instrumentele de teledetectie de la suprafata si de la echipamentele aeropurtate, cu scopul de a
identifica si studia diverse specii de compusi atmosferici. Tn cadrul acestui proiect, cercetitorii CARESSE
au efectuat anul acesta doua campanii-test: una la Magurele (10 - 14 iulie 2017), iar ce-a de-a doua la
Maneciu (31 iulie -4 august 2017). Campaniile au avut ca scop verificarea capacitatii de mobilizarea a
institutiilor implicate Tn proiect, precum si testarea/calibrarea instrumentelor si determinarea limitelor
de detectie a acestora.

Pregatirea si sustinerea activitatilor operative din cadrul supersite-ului
MARS

Superite-ul de observare a atmosferei terestre MARS (Magurele centre for Atmosphere and Radiation
Studies) se afla in acest moment in faza de constructie fiind finantat in cadrul Programului Operational
de Competitivitate 2014-2020. Proiectul CEO-Terra (CEntrul de cercetare a mediului si Observarea
Terrei) vizeaza crearea unei infrastructuri de nivel mondial pentru observarea si caracterizarea mediului
prin metode optoelectronice avansate.
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Recrutarea de specialisti in teledetectia atmosferei

in vederea pregétirii si sustinerii activitatilor operative din cadrul supersite-ului MARS, in cadrul
proiectului CARESSE, au fost scoase la concurs o pozitie de cercetator stiintific si o pozitie de asistent de
cercetare. De asemenea, pentru realizarea obiectivelor proiectului CEO-Terra, s-a avut in vedere
recrutarea unui cercetator cu experienta in operarea si calibrarea instrumentelor de teledetectie si in
analiza de date. Cele trei pozitii au fost ocupate de Dr. Konstantinos Fragkos, Ing. Mihai Boldeanu si Dr.
Mariana Adam.

Dr. Konstantinos Fragkos este fizician, absolvent al Facultatii de Fizica din cadrul Universitatii Aristotel
din Salonic, avand specializare in spectroscopie folosind instrumente de teledetectie pasiva. Acesta
detine expertiza Tn domeniul transferului radiativ, fizica si chimia stratului de ozon si dezvoltarea de
algoritmi pentru analizarea gazelor minore.

Ing. Mihai Boldeanu, masterand al Facultatii de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei, se
va ocupa cu implementarea de instrumente IT Tn cadrul Centrului.

Dr. Mariana Adam este fizician, absolventa a Facultatii de Fizica din cadrul Universitatii din Bucuresti,
specializarea “Fizica atmosferei si a globului terestru”. Detine o bogata expertiza Tn domeniul operarii
instrumentelor de teledetectie activa, pasiva si in-situ precum si in domeniul analizei de date. Are la
activ numeroase studii legate proprietatile optice si microfizice ale aerosolilor si vaporilor de apa.

Dezvoltarea si implementarea de algoritmi pentru cresterea frecventei si
acuratetii variabilelor calculate din observatii atmosferice, si combinarea
sinergistica a tehnicilor de masurare

Aceastd activitate a avut in vedere implementarea unui algoritm automat pentru procesarea datelor
brute obtinute de la sistemele lidar, ceilometru si monitoarele in-situ, precum si dezvoltarea de
algoritmi autonomi pentru obtinerea de noi produse cum ar fi produsele de identificare a tipurilor de
aerosol. Pe masura ce noile instrumente vor fi instalate si vor furniza date de observatii, o serie de
algoritmi vor fi implementati pentru analiza sinergistica a variabilelor atmosferice.

Algoritmul GRASP - Generalized Retrieval of Aerosol and Surface Properties (https://www.grasp-
open.com/), dezvoltat de o echipd de cercetatori de la Laboratoire d'Optique Atmosphérique, CNRS,
Universite Lille si Catalyst GmbH, este un algoritm open source capabil sd caracterizeze proprietatile
optice ale atmosferei utilizand date furnizate de o mare varietate de instrumente de teledetectie ce
efectueaza masuratori la suprafata sau de la bordul aeronavelor de cercetarea si ai satelitilor.

De asemenea, noi algoritmi de calcul, folosind retele neuronale, vor fi dezvoltati Tn cadrul proiectului de
cercetare ISABEL (Intelligent Software for Aerosol typing Based on Earth observation products, remote
sensing measurements and transport modeling), aflat in curs de desfasurare.

Participarea la activitatile de calibrare/validare pentu misiunile
satelitare Sentinel 5P si ADM-Aeolus

Participarea la activitatile proiectului NIDFORval

Proiectul NIDFORval (Nltrogen Dioxide and FORmaldehyde Validation using NDACC and complementary
FTIR and UV-Vis DOAS ground-based remote sensing data) este un proiect ESA ce are Tn vedere
participarea la activitatile de calibrare - validare pentru Sentinel 5P cuprinzand seriile omogenizate de
NO; si HCHO (2016-2023) furnizate de sisteme precum FTIR si UV-VIS DOAS. Tn prima fazd, informatiile
de la mai multe statii din lume sunt arhivate in baza de date ESA CAL/VAL sau conectate prin baza de

RAPORT FINAL DE ACTIVITATE 49 /93




CARESSE - Centrul pentru teledetectia atmosferei si observarea Pamantului din spatiu

date NDACC la NOAA. Scopul final este evaluarea calitatii produselor de NO, si HCHO furnizate de
Sentinel 5P n baza seriilor de date masurate cu FTIR si UV-VIS DOAS.

Tn acest proiect INOE participd cu sistemul Pandora, sistem ce evalueazd in coloan3 gaze cum ar fi
dioxidul de azot (NO,), ozonul, formaldehida (HCHO) si aerosoli (prin determinarea concencentratei
dimerului de oxigen). Produsele masurate la statia de la Magurele sunt trimise ca fisiere netcdf spre
arhivare sunt: NO; la suprafata, NO; Tn coloana troposferica si NO, total (troposfera si stratosfera). De
mentionat cd numai statiile care pot sa asigure finantare nationala pentru acest proiect pot trimite date.
Tn cazul INOE, aceastd activitate a beneficiat de suportul finaciar al CARESSE. Prin urmare, pentru
continuarea activitatii vor trebui identificate de urgenta noi surse de finantare.

Participarea la activitatile proiectului EC-ACTS

Proiectul EC-ACTS (EARLINET & CLOUDNET Aerosol and Cloud Team for Sentinel-5P validation) — are ca
obiectiv principal suportul misiunii Sentinel-5P urmarind sa certifice si sa valideze prezenta aerosolilor si
norilor din atmosfera prin intermediul unor produse de nivel 2. Pentru indeplinirea acestui obiectiv se au
in vedere: cuantificarea cu acuratete a Tnaltimii stratului de aerosoli (produs obligatoriu) si a AOD-ului
(produs optional), folosind masuratori corelate EARLINET, investigarea tipurilor de aerosoli in coloana
atmosferica prin comparatie cu masuratorile EARLINET, cuantificarea acurata a fractiei noroase si a
inaltimii norilor utilizdnd pentru comparatie masuratorile continue din reteaua Cloudnet, cuantificarea
acuratd a grosimii optice a norilor si profilul vertical al extinctiei verticale (TROPOMI) in corelatie cu
masuratorile  EARLINET, compararea si  evaluarea abaterilor/deviatiilor intervenite fin
produsele/parametri masurati de instrumentele plasate pe Sentinel-5 si cele furnizate de retelele
lidar/radar de la suprafata in vederea evaluarii stabilitatii si validarii pe termen lung a noilor produse.

Tn acest proiect INOE participd cu sistemul RALI (Raman Lidar). Statia lidar de la Magurele este parte a
retelei europene de lidare, prin urmare masuratorile sunt efectuate cu regularitatea impusda de
programul EARLINET. Datele colectate sunt procesate, validate si trimise Tn baza de date a EARLINET. Si
aceasta activitate a beneficiat pana acum de suportul finaciar al CARESSE, iar pentru continuarea sa vor
trebui identificate de urgenta noi surse de finantare.

Participarea la activitatile proiectului ADM-Aeolus CalVal

n proiectul ADM-Aeolus CalVal (Aeolus L2A aerosol and cloud product validation using the European
Aerosol Research Lidar Network EARLINET) INOE participa cu lidarul multicanal Raman. Obiectivele
majore constau in validarea produselor de nivel 2A ale profilelor de retroimprastiere, extinctie si raport
lidar pentru nori si aerosoli, evaluarea reprezentativitatii spatio-temporale a produselor pentru nori si
aerosoli generate de instrumentele aflate la bordul satelitului ADM-Aeolus. Evaluarile si validarile
produselor se fac comparand datele obtinute cu cele masurate la sol de statiile EARLINET aflate in
proximitatea zonelor survolate de sateliti.

Contributii la implementarea unui sistem de referinta (fiducial
reference system) pentru observarea aerosolilor, norilor si a gazelor
minore

Unul din obiectivele recente ale Centrului CARESSE vizeaza implicarea cercetatorilor n activitatile de
proiectare si implementare a unui sistem (conventional) de referinta pentru observarea aerosolilor,
norilor si a gazelor minore. Un astfel de sistem urmeaza sa fie utilizat la scara continentald pentru
evaluarea cantitativa a proceselor microfizice din nori si interactiunea acestora cu aerosolii si radiatia,
precum si pentru calibrarea si validarea produselor satelitare (cu focus pe datele provenite de la
misiunile Sentinel, ADM-Aeolus, EarthCARE).
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n acest sens, urmare a call-urilor lansate de ESA, doud propuneri de proiect au fost elaborate si depuse,
ambele fiind acceptate la finantare. Proiectul DIVA (Demonstration of an Integrated approach for
Validation and exploitation of Atmospheric missions) are in vedere crearea unui sistem de referinta
pentru observarea aerosolilor si a gazelor minore. Proiectul FRM4Radar (94GHz Miniature Network for
EarthCARE Reference Measurements) are ca obiectiv major extinderea geografica a observatiilor privind
norii si precipitatiile, prin implementarea a doua noi site-uri de observare (in Romania si Tn Suedia)
echipate cu radare de nori. Noile statii, impreuna cu statiile Cloudnet, vor forma nucleul ce va sta la baza
crearii sistemului de referintd pentru masuratorile nor si precipitatii.

Implementarea unui sistem de referinta atat de complex nu se poate realiza decat urmand o serie de
actiuni pregatitoare cum ar fi: asigurarea unei acoperiri geografice uniforme a punctelor de masurare,
dezvoltarea unor proceduri standard pentru calibrarea si operarea sistemelor de observare, armonizarea
observatiilor prin asigurarea trasabilitatii calitatii, etc.

Facilitarea de observatii lidar uniforme si rapide la nivel continental, asigurarea
trasabilitatii calitatii datelor si promovarea standardelor si prototipurilor catre
serviciile operationale

Aceastd activitate a avut in vedere dezvoltarea unor unelte software pentru verificarea calibrarii
instrumentelor lidar si optimizarea formatului de date astfel Tncat sa asigure: a) coerenta; b)
trasabilitatea; c) intelegerea de catre utilizatorii externi si d) armonizarea cu formatele de date provenite
de la alti senzori sau surse de date.

Utilizand limbajul LabView, cercetatorii CARESSE au dezvoltat un modul software capabil sa testeze
performantele sistemelor lidar, sa determine factorii de corectie si sa cuantifice erorile sistematice
(Fig.17).
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Fig.17 Interfata de lucru pentru modulele de procesare si corectie a semnalelor lidar

Pentru determinarea factorilor de corectie utilizati Tn analiza semnalelor lidar de depolarizare a fost
dezvoltat un sub-modul capabil sa caracterizeze erorile sistematice asociate semnalelor lidar brute, prin
introducerea unor factori de corectie obtinuti prin procedee hardware de calibrare a diferitelor module
lidar. Acesti factori au fost masurati fie individual, prin diferite procedee de laborator, fie au fost inclusi
in factori de calibrare obtinuti In mod periodic inaintea masurarilor lidar. Modul software a fost introdus
in lantul de procesare dezvoltat in cadrul laboratorului de teledetectie activa pentru corectarea
semnalelor.

Folosind modulul de procesare si corectie a semnalelor, produsele lidar obtinute sunt imbunatatite prin
reducerea erorilor sistematice date de modulele optice. Aceste erori sunt determinate prin compararea
semnalelor lidar initiale cu semnalele lidar corectate (Fig.18).
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Fig.18 Exemplu de testare a modulului de procesare si corectie a datelor pentru 24.09.2012

Rezultatele obtinute au fost sistematizate si incluse Tn articolul Experimental techniques for the
calibration of lidar depolarization channels in EARLINET (autori L. Belegante, J.A. Bravo-Aranda, V.
Freudenthaler, D. Nicolae, A. Nemugc, L. Alados-Arboledas, A. Amodeo, G. Pappalardo,G. D'Amico, R.
Engelmann, H. Baars, U. Wandinger, A. Papayannis, P. Kokkalis, S.N. Pereira) care a fost trimis la
Atmospheric Measurements Techniques.

Dezvoltarea de proceduri standard (bune practici) pentru calibrarea si operarea
sistemelor lidar

fncepand din 2005 cercetitorii CARESSE au dezvoltat o experientd solidd in lucrul cu lidarul de la
operarea echipamentelor, procesarea si analiza datelor, participarea la campanii internationale de
masuratori, participare la conferinte, elaborari de lucrari stiintifice, etc. Recent, prin proiectul ESA-
MULTIPLY, grupul este implicat Tn constructia unui lidar de Tnalta rezolutie spectrald (HSRL) care va fi
plasat la bordul unei aeronave de cercetare. Recunoasterea internationald a expertizei cercetdtorilor
Centrului, a dus la consolidarea pozitiei grupului si Tn cadrul infrastructurii ACTRIS. Romania, prin INOE
va administra Centrul de Calibrare Lidar (http://lical.ince.ro/).

Din pozitia de experti Tn sisteme lidar, cercetatorii CARESSE au elaborat un manual de bune practici ce
contine proceduri standard privind operarea si asigurarea calitatii datelor furnizate atat de
instrumentele din reteaua EARLINET, cat si de instrumentele lidar HSRL aeropurtate. Acest manual
evidentiaza intr-un mod compact cele mai noi si mai importante masuri care trebuie luate in considerare
in lucrul cu acest tip de tehnologie, pornind de la problemele de design si constructie, limitdrile
instrumentelor, calibrari, proceduri de corectie a semnalului lidar si procesarea datelor obtinute.
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Procedurile urmeaza sa fie implementate la toate statiile lidar din reteaua EARLINET. De asemenea, s-a
avut Tn vedere elaborarea unor recomandari/solutii pentru madsurdtori continue si definirea unui
program de masuratori discontinue dar cu frecventa ridicata.

Evaluarea fezabilitatii utilizarii sistemelor radar in banda 94GHz pentru
activitatile de Cal/Val al produselor de nori ale EarthCARE

Planurile de dezvoltare ale Departamentului de Teledetectie al INOE (pe terment mediu si lung) au n
vedere extinderea domeniului de cercetare al atmosferei prin abordarea unei directii de cercetare axata
pe studii de microfizica norilor, ceturilor si precipitatiilor si studii privind interactiile aerosoli-nori,
folosind un complex de instrumente de teledetectie. Primele demersuri in acest sens sunt deja in curs de
realizare, prin intermediul proiectului Programului Operational de Competitivitate 2014-2020, - CEO-
Terra (CEntrul de cercetare a mediului si Observarea Terrei). Astfel, site-ul MARS (Magurele centre for
Atmosphere and Radiation Studies) va dispune de urmatoarele echipamente de cercetare: doud radare
(un radar de nori in banda K, - 35GHz, un radar de ploaie MRR Tn banda K - 24GHz) pentru determinarea
profilelor de nori si precipitatii, un ceilometru pentru evaluarea Tnaltimii bazei norilor si a stratului de
inversie termica ce favorizeaza formarea ceturilor, un lidar pentru determinarea profilelor de aerosoli,
un lidar de vant pentru determinarea dimanicii atmosferei (profile de vant), un radiometru in microunde
pentru determinarea profilelor de temperatura si umezeala relativa, dar si de un disdrometru — pentru
evaluarea dimensiunii si vitezei de cadere a particulelor de precipitatii la suprafata si o statie
meteorologica profesionald care va oferi imaginea completa a principalilor parametrii meteorologici din
locatie. Acest complex de instrumente a fost gandit astfel Tncat site-ul MARS sa intruneasca standardele
necesare pentru a deveni eligibil ca statie Cloudnet Tn infrastructura ACTRIS.

Radarele de nori sunt instrumente de teledetectie activa utilizate in cercetarea microfizicii norilor si
hidrometeorilor. Acestea efectueazd masuratori Tn diverse benzi de unda: S (2 - 4 GHz), C (4 - 8 GHz), X
(8 - 12 GHz), K (18 — 27 GHz), K, (27 - 40 GHz) si W (75 - 110 GHz), de regula Tn combinatie cu alte
instrumente de teledetectie pasive si active, pentru determinarea proprietatilor micro- & macrofizice ale
norilor si precipitatiilor (lllingworth et al. 2007; Kollias et al. 2007; Shupe et al. 2008; Myagkov et al.
2015, 2016). Utilizarea lungimilor de unda de ordinul milimetrilor asigura detectarea particulelor (non-
precipitabile) de nori intr-un domeniu pornind de la aproximativ 3mm (=94GHz) pana la 8mm (=35GHz).
Asadar, intr-o prima aproximatie, se poate spune ca radarele in banda W pot detecta particulele de nori
de foarte mici dimensiuni aflate in stadiile intiale ale formarii norilor, Tn timp ce radarele Tn banda K,
detecteaza particulele de dimensiuni mai mari.

Majoritatea site-urilor de observatii ale norilor de pe continentul European grupate in reteaua de
suprafata Cloudnet (recent integrata in infrastructura ACTRIS), au Th componenta lor diverse tipuri de
radare de nori (Haeffelin et al., 2016), scopul principal al retelei fiind dezvoltarea de algoritmi pentru
analiza proprietatilor particulelor de la diverse tipuri de nori (nori de gheata, nori de apa sau nori micsti).
in dezvoltarea algorimilor Cloudnet sunt implicate nu doar datele de la radar ci si datele lidar si/sau
radiometru. Mai mult rularea corecta si coerenta a algoritmilor necesita date radar la doua lungimi de
unda.

Monitorizarea corecta a sistemelor noroase implica nu numai o abordare de jos Tn sus, prin intermediul
statiilor de observatii de la suprafata (a carei limitare spatiala este binecunoscuta), ci si o abordare
inversd, de sus Tn jos, prin intermediul observatiilor realizate de la bordul satelitilor. in prezent doud sunt
misiunile satelitare dedicate studiului norilor: CLOUDSAT (misiune in desfasurare din 2006) si EarthCARE
(planificatd pentru 2019). La bordul acestor sateliti se afld / se vor afla instrumente radar (CPR — Cloud
Profiler Radar) ce scaneaza / vor scana profilele norilor, utilizind banda de frecventa de 94GHz.
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Misiunea satelitara EarthCARE (Earth Cloud Aerosol & Radiation Explorer) este considerata cea mai mare
si cea mai complexa misiune de observare a Pamantului pana in prezent, bazadu-se pe un parteneriat
intre Agentiile Spatiale Europeana (ESA) si Japoneza (JAXA). EarthCARE are ca obiectiv general
imbunatatirea  cunostintelor cu privire la

interactiile aerosol — nor - radiatie astfel Tncat il
informatiile sa fie asimilate corect Tn modelele de i
predictie a vremii si climei. Avand lansarea ot
programatd in august 2019, la bordul sau vor fi o
instalate patru instrumente: un lidar pentru N
scanarea atmosferei (ATLID), un radar pentru ’O*mx,ah*— e
scanarea profilelor de nori (CPR), un imager multi- E?a'sn,;egv‘a‘a;,\
spectral (MSI) si un radiometru Tn banda larga y )
(BBR) (Fig.19). Madsuratorile simultane ale celor L L St
patru instrumente vor asigura monitorizarea din Sl cenrping :
spatiu a distributiei veritcale si orizontale a norilor ‘
si aerosolilor, oferind informatii importante privind 7 oy e
rolul pe care il joaca acestia in bugetul radiativ al
Pamantului.

Fig.19 EathCARE - geometria instrumentatiei

Aceste observatii sunt foarte necesare pentru imbunatatirea prognozelelor meteo si a modelelor
climatice.

INOE va fi parte a proiectului ESA - FRM4RADAR a carui obiectiv major este identificarea strategiilor de
masurare planificate pentru misiunea EarthCARE si implementarea unei retele (de referinta) de
suprafata care sa furnizeze masuratori de calitate ale profilelor de nori si precipitatii, pe baza carora sa
poatd fi realizata evaluarea, validarea si calibrarea masuratorilor furnizate de CPR-ul de la bordul
EarthCARE sau al radarelor aflate la bordul unor misiuni viitoare. Prin acest proiect se are Tn vedere
amplasarea la site-ul MARS a unui prototip nou de radar de nori, in banda W (=94GHz), care sa efectueze
masuratori simultane cu trecerea satelitului EarthCARE. Un astfel de sistem radar va veni sa completeze
platforma deja proiectata. Masuratorile paralele, efectuate de radare in mai multe lungimi de unda, vor
contribui la cunoasterea aprofundata a fenomenelor macro- si microfizice ce duc la formarea norilor.

Consolidarea colaborarilor cu ESA in domeniul teledetectiei atmosferei

Elaborarea si depunerea de proiecte in cadrul apelurilor ESA

Raspunzand apelurilor Agentiei Spatiale Europene, cercetatorii CARESSE Tmpreuna cu partenerii
nationali si internationali au elaborat, depus si castigat un numar de opt proiecte: NATALI, MULTIPLY,
AROMAT, SAMIRA, RAMOS, APEL, DIVA, FRM4RADAR.

NATALI - Neural network Aerosol Typing Algorithm based on Lidar data — a avut ca obiective principale
alcatuirea unei baze de date (din masuratori lidar si masuratori de suprafata) care sa contind parametri
optici ai diferitelor tipuri de aerosoli, construirea unei retele neuronale bazate pe algoritmii de obtinere
a datelor lidar si evaluarea limitarilor datorate pe de o parte incertitudinilor de masurare iar pe de alta
parte “disponibilitatii” parametrilor de intrare. Proiectul a fost finalizat in cursul anului 2016, INOE fiind
unic contractor.

MULTIPLY — Development of a European High Spectral Resolution Lidar airborne facility - este un
proiect indraznet ce are ca obiectiv major dezvoltarea unui instrument aeropurtat performant un lidar
de Tnalta rezolutie, multi-canal, multi-depolarizare. Acest proiect este coordonat de INOE si se va
desfasura in parteneriat cu institutii de renume: Max Planck Institute for Meteorology, National
Observatory of Athens -Institute for Astronomy, Astrophysics, Space Applications and Remote Sensing,
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University of Warsaw -Faculty of Physics, Institute of Geophysics, Netherlands Aerospace Laboratory,
Institutul National pentru Cercetari Spatiale “Elie Carafoli”.

AROMAT 1&2 - Airborne Romanian Measurements of Aerosol and Trace gases - au avut ca scop scop
testarea noilor sisteme de observare aeropurtate dedicate activitatilor de validare ale viitoarelor misiuni
satelitare Sentinel 5P din cadrul programului Copernicus. Campania s-a focalizat pe masuratori de
aerosoli si compusi chimici cum ar fi SO,, NOy si H,CO, masuratori ce au fost efectuate simultan cu
instrumentele aflate la suprafata si cele aeropurtate. Echipamentele folosite in timpul campaniilor au
acoperit o gama larga de tehnici de la masuratori in-situ, la cele de teledetectie pasiva si activa. Cele
doua campanii au avut ca scop pregatirea campaniilor de CAL/VAL a programelor ESA/ESTEC Sentinel 4
si 5.

SAMIRA - SAtellite based Monitoring Initiative for Regional Air quality - este o propunere de
colaborare a Institutului pentru Cercetari Atmosferice din Norvegia (NILU) cu INOE 2000, Universitatea
Babes-Bolyai din Cluj-Napoca, Administratia Nationala de Meteorologie, Universitatea din Varsovia,
Institutul Hidro-Meteorologic si IDEA-ENVI s.r.o. din Cehia. Proiectul urmadreste Tmbunatatirea
monitorizarii si disponibilitatii informatiilor despre calitatea aerului din datele satelitare, in zona de est a
Europei si in Norvegia. Propunerea a fost acceptata la finantare si se afla in stadiul de evaluare.

RAMOS - Technical Assistance for a Romanian Atmospheric Observation System - Tsi propune sa
dezvolte si sa implementeze un sistem integrat de observare a atmosferei terestre, ce va utiliza datele
furnizate de instrumentele de teledetectie de la suprafata si de la echipamentele aeropurtate, cu scopul
de a identifica si studia diverse specii de compusi atmosferici. Totodata, proiectul isi propune Tntarirea
capacitatii institutiilor de cercetare din Romania in vederea participarii acestora la proiectele
internationale de calibrare/validare a datelor satelitare, asigurandu-se astfel alinierea entitatilor de
cercetare la standardele ESA.

APEL - Pilot Study on Assessment of atmospheric optical properties during biomass burning events
and long-range transport of desert dust - are ca principal scop promovarea schimbului de experienta
intre reteaua europeana de lidar EARLINET si reteaua de lidar din America Latina LALINET si cresterea
capacitatii comune de cercetare, prin armonizarea standardelor de proceduri operationale in vederea
viitoarelor campanii de cal/val.

DIVA - Demonstration of an Integrated approach for Validation and exploitation of Atmospheric
missions - este realizat de un consortiu format din INOE, LuftBlick, Catalysts GmbH, CNRS Delegation
Regionale Nord-Pas de Calais et Picardie (LOA) si Generalized Retrieval of Atmosphere and Surface
Properties (GRASP-SAS). Proiectul urmareste configurarea unui centru pilot pentru colectarea,
manipularea, arhivarea si exploatarea in mod sinergic a datelor observationale, precum si dezvoltarea
unor unelte de selectare si vizualizare a acestora. Centrul pilot va reuni observatiile instrumentelor de
teledetectie, colectate de la diverse retele de suprafatd (AERONET, EARLINET, PANDONIA) si analiza
sinergistica a datelor utilizand algoritmi specifici (GRASP) care ulterior sa fie utilizati pentru validarea
datelor satelitare obtinute de la viitoarele misiuni de observarea Pamantului.

FRMA4RADAR - 94GHz Miniature Network for EarthCARE Reference Measurements - are in vedere
procurarea unui radar Doppler de nori, in banda W (94GHz) — similara cu cea a instrumentului de la
bordul EarthCARE, pentru a obtine profile de nori si precipitatii. Testele si comparatiile vor fi realizate n
colaborare cu Universitatea din Koéln (Germania) pentru a stabili potentialul si utilitatea folosirii unui
astfel de instrument la statiile de masurare CLOUDNET/ACTRIS. Scopul final este identificarea celor mai
bune metode de masurare si procesare a datelor capabile sa intruneasca conditiile cerute de activitatile
de calibrare si validare ale misiunii satelitare EarthCARE. Proiectul se afld in proces de
negociere/clarificare.
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Participarea la conferinte, intalniri si evenimente organizate sau recomandate
de ESA

Cercetatorii CARESSE au fost prezenti la o serie de evenimente organizate de Agentia Spatiala Europeana
sau de diverse institutii Tn colaborare cu ESA, unde au luat la cunostinta cu stadiille diverselor proiecte
aflate Tn desfasurare sau despre noile oportunitati de finantare lansate de ESA n cadrul programelor
sale.

Astfel, Tn cursul anului 2016 cercetatorii CARESSE au participat la Tntalnirile prilejuite de raportarile finale
ale proiectului AROMAT 1&2 si la simpozioanele ESA Living Planet Symposium 2016
(http://lps16.esa.int/), ESA Atmospheric Composition Validation and Evolution
(http://esaconferencebureau.com/2016-events/16cl6-acve/introduction).

n cadrul programului de initiativa al ESA privind schimbarile climatice — ESA CCl, Tn luna iulie 2017 a fost
organizat la Frascati un eveniment info-day ce a avut ca scop informarea potentialilor ofertanti si a
partilor interesate cu privire la actiunile viitoare planificate Tn perioada 2017-2020.

Conferinta Today’s European Space Programmes: Applications and Synergies with a View on Eastern
Europe, organizatda de Agentia Spatiala Romana Tn colaborare cu Agentia Spatiala Europeana si cu
suportul Uniunii Europene, a avut loc la Bucuresti in perioada 26-27 octombrie 2017. Evenimentul a
oferit o informare generala privind programele Uniunii Europene de sprijinire a misiunilor spatiale
desfasurate de ESA incluzand sesiuni dedicate statutului actual al programelor Copernicus, Galileo si
SATCOM. De asemenea, 0 parte importanta a conferintei a fost dedicatd povestilor de succes privind
exploatarea eficientd a datelor si informatiilor despre spatiu si dezbaterilor publice privind identificarea
sinergiilor dintre diferitele programe spatiale europene.

De asemenea, centrul CARESSE s-a implicat Tn organizarea intalnirii de lucru a proiectului SAMIRA
(contract ESA/ESRIN) ce a avut loc Tn luna octombrie 2017, la Bucuresti. Tn cadrul Tntalnirii cercet3torii
romani implicati Tn proiect au avut ocazia sa discute cu reprezentantii ESA aspecte legate de statusul,
problemele si solutiile identificate pentru buna desfasurare a proiectului.

Activitati de diseminare

Elaborarea de lucrari stiintifice si publicarea acestora in reviste cotate ISI

Cele mai importante rezultate ale activitatilor de cercetare derulate de catre Departamentul de
Teledetectie implicat in CARESSE au fost sistematizate si trimise spre publicare in reviste indexate ISI.
Lista lucrarilor publicate sau trimise spre publicare, cu mentionarea finantarii proiectului CARESSE
cuprinde urmatoarele titluri:

[1] Samaras S., D. Nicolae, C. Bockmann, J. Vasilescu, |. Binietoglou, L. Labzovskii, F. Toanca, A.
Papayannis, Using Raman-lidar-based regularized microphysical retrievals and Aerosol Mass
Spectrometer measurements for the characterization of biomass burning aerosols, J. Comput. Phys.,
vol. 299, pp. 156-174, 10.1016/j.jcp.2015.06.045, 2015;

[2] Timofte A., L. Belegante, M. M. Cazacu, B. Albina, C. Talianu, S. Gurlui, Study of planetary boundary
layer height from LIDAR measurements and ALARO model, J. Opt. Adv. Mater., Vol. 17, No. 7-8, 2015;
[3] Dandocsi A., Liliana Preda, Doina Nicolae, Anca Nemuc “Planetary boundary layer investigation from
lidar measurements over Bucharest”, U.P.B. Sci. Bull., Series A, Vol. 78, Iss. 1, 2016, ISSN 1223-7027;

[4] Vasilescu J., L. Marmureanu, A. Nemuc, D. Nicolae, C.Talianu, Seasonal variation of the aerosol
chemical composition in a Romanian peri-urban area, Environmental Engineering and Management
Journal, 16 (11), 2017;
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[5] Andrei S., F. Toanca, A. Dandocsi, L. Belegante, A. Nemuc, L. Marmureanu, V. Vulturescu, G. Florescu,
D. Nicolae, Assessment of cloud particle types in a deep convective environment using active remote
sensing — a case study, J. Opt. Adv. Mater., 19 (9-10), pp.610-616, 2017;

[6] Belegante L., J.A. Bravo-Aranda, V. Freudenthaler, D. Nicolae, A. Nemuc, L. Alados-Arboledas, A.
Amodeo, G. Pappalardo,G. D'Amico, R. Engelmann, H. Baars, U. Wandinger, A. Papayannis, P. Kokkalis,
S.N. Pereira: Experimental techniques for the calibration of lidar depolarization channels in EARLINET,
Atmos. Meas. Tech. Discuss., https://doi.org/10.5194/amt-2017-141, in review, 2017.

De asemenea, rezultatele extinse ale cercetarilor din cadrul Centrului au fost publicate Tn patru carti:

[1] Belegante L., Determinarea parametrilor optici ai aerosolilor folosind tehnici de detectie bazate pe
Imprdstierea Raman, Tehnopress - lasi, 2015, ISBN 978-606-687-207-2;

[2] Nicolae D., Contribution at Romania Projects and Initiatives in support of ESA’s Earth Observation
Envelope Programme, Tehnopress - lasi, 2015, ISBN 978-606-987-219-5;

[3] Marmureanu L., Conservarea sistemelor ecologice, Tehnopress - lasi, 2016, ISBN 978-606-687-271-3;

[4] Nicolae D., Romanian Projects and Initiatives in Support of Earth Observation, lasi, Tehnopress, 2016,
ISBN 978-606-987-281-2.

Lista tuturor lucrarilor elaborate, publicate si/sau trimise spre publicare de cercetatorii implicati Tn
CARESSE este prezentatd in ANEXA 2 Lucrari stiintifice si carti publicate in perioada de desfagurare a
proiectului CARESSE

Participarea si organizarea de conferinte internationale de prestigiu

Rezultatele activitdtilor de cercetare desfasurate in cadrul centrului CARESSE au fost prezentate la
numeroase conferinte internationale: International Conference of Meteorology, Climatology and Physics
of the Atmosphere, International Conference on Atmospheric Dust, European Geosciences Union (EGU),
International Multidisciplinary Scientific GeoConference (SGEM), International Laser Radar Conference
(ILRC), European Meteorological Society Annual meeting & European Conference on Applications of
Meteorology /Climatology (EMS-ECAM/ECAC), SPIE Remote Sensing Conference, European Aerosol
Conference (EAC), Environmental Legislation, Safety Engineering and Disaster Management Symposium
(ELSEDIMA).

De mentionat faptul c3 lucrdrile prezentate in cadrul conferintelor 15™ International Multidisciplinary
Scientific GeoConference (SGEM) si 27" International Laser Radar Conference (ILRC27) au fost publicate
in proceedings-uri indexate ISl (marcate cu ). De asemenea, lucrdrile prezentate in cadrul
conferintei 28" International Laser Radar Conference (ILRC28) vor fi publicate intr-un proceedings
indexat ISI

Contributiile stiintifice continand referire directa la realizarea lor in cadrul proiectului CARESSE sunt
listate mai jos:

[1] Talianu C., L. Labzovskii, F. Toancd: New algorithm to derive the microphysical properties of the
aerosols from lidar measurements using OPAC aerosol classification schemes, EGU - European
Geoscience Union, Viena — Austria, 2014;

[2] Toanca F., S. Stefan: Intercomparison between microwave radiometer and radiosonding data, EGU
- European Geoscience Union, Viena — Austria, 2014;

[3] Tsaknakis G., A. Papayannis, V. Amiridis, D. Nicolae, P. Kokkalis, C. Talianu, L. Belegante: 16-month air
mass cluster analysis over Greece and Romania, using synergy of ground-based and space-borne
remote sensors: application in air quality assessment linked to transport processes, 12t International
Conference of Meteorology, Climatology and Physics of the Atmosphere, Heraklion-Grecia, 2014;
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[4] Nemuc A., F. Toanc3, L. Belegante, L. Labzovskii: Aerosol Lidar profiling over Romania, International
Conference on Atmospheric Dust, DUST 2014, Castellaneta Marina — Italia 2014;

[5] Nicolae D.: Remote sensing activities in Romania, 2" South Eastern Europe GEO Workshop, Atena —
Grecia, 2014;

[6] Toanca F., L. Labzovskii, S. Stefan: Study of fog with active and passive remote sensors, International
Conference of Environmental Legislation, Safety Engineering and Disaster Managenent, Cluj-Napoca,
2014.

[7] Stefanie H.I., D. Nicolae, A. Nemuc, L. Belegante, F. Toanca, N. Ajtai, A. Ozunu: Application of the
LIRIC algorithm for the characterization of aerosols during the Airborne Romanian Measurements of
Aerosols and Trace gases (AROMAT) campaign, European Geosciences Union EGU, Viena — Austria,
2015;

Toanca F., H. Stefanie, S. Andrei, N. Barbu, D. Nicolae, Analysis of fog events at Magurele — Romania
using ground based equipments and air circulation, 15" International Multidisciplinary Scientific
GeoConference SGEM 2015, SGEM2015 Conference Proceedings, book 2, vol. 1, pp. 965-972, ISBN 978-
619-7105-34-6 / ISSN 1314-2704, Albena — Bulgaria, 2015;

Toanca F., F.D. Buzatu, A. Sporea, C. Mitu, M. Cabat: Science Centers Network, 15t International
Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2015, SGEM2015 Conference Proceedings, book 5, vol.
3, pp. 989-996, ISBN 978-619-7105-41-4 / ISSN 1314-2704, Albena — Bulgaria, 2015;

Stefanie H., L. Marmureanu, A. Dandocsi, C. Radu, S. Stefan: Aerosol Properties Over Romania as
Seen by Sunphotometer During 2014, 15" International Multidisciplinary Scientific GeoConference
SGEM 2015, SGEM2015 Conference Proceedings Book4, pp 835-842, ISBN 978-619-7105-38-4 / ISSN
1314-2704, Albena — Bulgaria, 2015;

Marmureanu L., J. Vasilescu, A. Nemuc, D. Nicolae, C. Talianu: Chemical characterization of
ambient aerosols in a suburban polluted area, 15 International Multidisciplinary Scientific
GeoConference SGEM 2015, SGEM2015 Conference Proceedings, Book4, pp 877-882, ISBN 978-619-
7105-38-4 / ISSN 1314-2704, Albena — Bulgaria, 2015;

Nemuc A., I. Binietoglou, S. Andrei, A. Dandocsi, H. Stefdnie: Multiyear Aerosol Study Based on
Lidar & Sunphotometer Measurements in Romania, 27 International Laser Radar Conference ILRC27,
New York - USA, 2015, https://doi.org/10.1051/epjconf/201611924001, 2016;

Nicolae D., J. Vasilescu, C. Talianu, A. Dandocsi: Independent retrieval of aerosol type from lidar,
27™  International  Laser  Radar  Conference  ILRC27, New York - USA, 2015,
https://doi.org/10.1051/epjconf/201611918002, 2016;

[14] Andrei S., D.M. Micu, N. Barbu, C.S. Dragota: Heat stress in south Romania in connection to large-
scale circulation patterns, 15" EMS Annual Meeting, Sofia - Bulgaria, 2015;

[15] Andrei S., N. Barbu, A. Nemuc, |. Binietoglou, A. Dandocsi, H. Stefanie: Aerosol type assessment at
Magurele (Romania) based on remote sensing measurements and large scale circulation patterns, 15t
EMS Annual Meeting, 2015;

[16] Nicolae D., A. Nemuc, S.Andrei, A. Dandocsi, H. Stefanie, Aerosol variability in Romania from
combined remote sensing data, SP/E Remote Sensing, Toulouse - Franta, 2015;

[17] Toancd F., L. Marmureanu, J. Vasilescu, A. Nemuc, L. Belegante: Fog analysis using remote sensing
equipments and in situ data in a suburban area in Romania, European Conference on Applied
Climatology, Trieste - Italia, 2016;

[18] Andrei S., C. Talianu, F. Toanca, S. Stefan: Assessing the contribution of atmospheric aerosols’
optical properties in the development of deep convective clouds with hail, European Conference on
Applied Climatology, Trieste - Italia, 2016;
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[19] Micu D., S. Andrei, M. Micu, R. Zarea, F. Toanca: Synoptic climatology of heavy precipitation
events in an active landslide region of Romania (the Curvature Carpathian-Subcarpathian region),
European Conference on Applied Climatology, Trieste — ltalia, 2016;

[20] Dandocsi A., A. Nemuc, H. Stefanie, C. Marin: ESA campaign in Southern Romania during autumn
2014, 11 International Conference of Environmental Legislation, Safety Engineering and Disaster
Managenent, Cluj Napoca - Romania, 2016;

[21] Ene D., L. Belegante, S. Andrei, V. Palea, L. Marmureanu: Lidar measurements during AROMAT
campaign in 2014, 11% International Conference of Environmental Legislation, Safety Engineering and
Disaster Managenent, Cluj Napoca - Romania, 2016;

[22] Andrei S., E. Carstea, A. Nemuc, F. Toancad, D. Ene, V. Nicolae, D. Konsta, V. Amiridis, I. Binietoglou:
Monitoring and Analysis of Fires in the Black Sea Riverside Areas, Black Sea from Space Workshop,
Constanta - Romania, 2016.

[23] Andrei S., F. Toanca, A. Nemuc, A. Dandocsi, L. Belegante, D. Nicolae: Analysis of different cloud
signatures using multiwavelength Raman lidar retrievals, 28" International Laser Radar Conference
(ILRC28), Bucuresti, 2017;

[24] Andrei S., E. Carstea, L. Marmureanu, D. Ene, I. Binietoglou, D. Nicolae, D. Konsta, V. Amiridis, E.
Proestakis: The analysis of a complex fire event using multispaceborne observations, 28" International
Laser Radar Conference (ILRC28), Bucuresti, 2017;

[25] Urlea D., A. Boscornea, S. Véjaiac, F. Toanca, N. Barbu, S. Stefan, I. Bunescu, Studies of saharan dust
intrusions over Bucharest using ceilometer’s measurements and satellite data, 28" International Laser
Radar Conference (ILRC28), Bucuresti, 2017;

[26] Toanca F., A. Nemuc, S. Andrei, D. Nicolae, S. Stefan: Continuous boundary layer structure
monitoring using CL31 Ceilometer, 17" EMS Annual Meeting, Dublin — Irlanda, 2017;

[27] Andrei s., L. Belegante, F. Toancd, A. Dandocsi, A. Nemuc, D. Nicolae: Detection and analysis of
convective cloud features using ground- and satellite - based remote sensing instrumentation, 17"
EMS Annual Meeting, Dublin - Irlanda, 2017;

[28] Dandocsi A., L. Marmureanu, A. Nemuc, L. Belegante, S. Stefan: Aerosol characterization by Sun
Photometer in Black Sea region, 8" International Symposium PROMARE.

Lista tuturor lucrarilor realizate de cercetatorii CARESSE si prezentate la conferintele internationale, se
regaseste in ANEXA 3 Participari la conferinte internationale.

Participarea la evenimente stiintifice, intalniri de lucru si workshopuri nationale si
internationale

Pe parcursul desfasurarii proiectului cercetatorii implicati in CARESSE au participat la o serie de
evenimente stiintifice, intalniri de lucru si workshopuri internationale. intalnirile au fost un bun prilej de
prezentare a facilitatilor si activitatilor stiintifice ale grupului, de discutii privind viitoare proiecte.

Doina Nicolae a participat la 2" South Eastern Europe GEO Workshop, 20 - 21 octombrie 2014, Atena —
Grecia avand prezentarea invitata Remote sensing activities in Romania.

De mare importanta au fost si intalnirile de lucru din cadrul workshop-ului ESA-ESTEC tinut la Noordwijk-
Olanda, 17 - 18 noiembrie 2014, unde s-au discutat noile directii de cercetare-dezvoltare si
implementare a unor instrumente performante de investigare a atmosferei, dezvoltarea de noi produse
cu ajutorul acestora si viitoarele programe spatiale ESA destinate calibrarii instrumentelor si validarii
produselor. La intalnire au participat cercetatori de la diverse institutii de cercetare din Europa:
departamentul de teledetectie din cadrul INOE (Dr. Doina Nicolae — project manager, Dr. Jeni Vasilescu,
Dr. Eng. Livio Belegante), Max Planck Institute for Meteorology (Dr. llya Serikov, Dr. Holger Linné, Dr.
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Eng. Bjorn Bruegmann), National Observatory of Athens, Institute for Astronomy, Astrophysics, Space
Applications and Remote Sensing (Dr. Vassilis Amiridis si Dr. Panagiotis Kokkalis), Universitatea din
Varsovia (Assistant Professor Dr. Iwona Stachlewska) si de la National Institute for Aerospace Research
“Elie Carafoli” (Drd. Andreea Boscornea).

in cadrul SoFi5 - Source Finder workshop, 09 - 12 ianuarie 2015, Bad Zurzach — Elvetia, Luminita
Marmureanu si Jeni Vasilescu au descoperit modalitati de evaluare a surselor de poluare si gradul lor de
contributie la poluarea ambientala.

Anca Nemuc a participat la workshopul expertilor din echipa de validare calibrare a satelitului S5P
Sentinel-5 Precursor Validation Team (S5PVT) Workshop care a avut loc in Olanda la Noordwijk 29.09 -
1.10.2015.

Doina Nicolae si Anca Nemuc au participat in perioada 12.2014 - 11.2016 la toate Tntalnirile grupurilor
de lucru din cadrul proiectului COST Action ES1303 TOPROF, 05-08 mai 2015, Granada — Spania
(http://www.toprof.imaa.cnr.it/) in care s-a discuta transferul echipamentelor de cercetare cum ar fi
radiometrele Tn microunde, ceilometerele si lidarele Doppler in activitatea operationala si utilizarea
acestora n vederea imbunatatirii prognozei meteo.

La workshop-ul Black Sea from Space, 28 — 30 Septembrie, 2016 de la Constanta, Simona Andrei a
participat cu lucrarea Monitoring and Analysis of Fires in the Black Sea Riverside Areas, autori: Andrei S.,
E. Carstea, A. Nemuc, F. Toanca, D. Ene, V. Nicolae, D. Konsta, V. Amiridis, |. Binietoglou.

Un eveniment care a facilitat diseminarea activitatilor de cercetare rezultate in cadrul proiectelor STAR,
inclusiv a celor aflate sub “umbrela” CARESSE, a avut loc la Tnceputul lunii noiembrie 2015 la sediul
Observatorului Atmosferic Roman. intalnirea a fost organizatd de Departamentul de Teledetectie al
INOE implicat Tn CARESSE, in colaborare cu Institutul de Stiinte Spatiale si Institutul National de Cercetari
Aerospatiale si a avut ca tema centrald: “Proiecte si initiative romanesti Tn sprijinul programului ESA de
observarea Pamantului” (http://capesa.inoe.ro/results/D14%20Workshop%20proceeding.pdf).
Contributiile participantilor la aceasta actiune au fost centralizate in culegerea de rezumate Romanian
projects and initiatives in support of ESA’s Earth Observation Envelope Programme publicata la Editura
Tehnopress (ISBN 978-606-687-219-5).

Diseminarea celor mai importante rezultate obtinute in cadrul proiectului CARESSE, s-a realizat in data
de 20 septembrie 2016, prin organizarea workshop-ului final intitulat “Contributii romanesti in domeniul
mediului si observarii Pamantului”.

n data de 21 septembrie 2016 a avut loc la Mégurele intalnirea de lucru a consortiului national ACTRIS -
RO, parte a infrastructurii de cercetare pan-europene ACTRIS 2 (Aerosols, Clouds, and Trace gases
Research InfraStructure), inclusa recent pe roadmap-ul European. ACTRIS-2 este o infrastructura care
ofera si servicii pentru utilizatori externi: acces la infrastructura pentru instruire, pregatire si cercetare,
calibrare de echipamente de cercetare, dezvoltare de prototipuri, acces liber la baza de metadate,
dezvoltare de proceduri si standarde, etc.).Participanti au fost reprezentatii Institutului National de CD
Aerospatiald din Bucuresti (INCAS), din Universitatea Babes Bolyai din Cluj-Napoca (UBB) si Universitatea
Alexandru loan Cuza din lasi (UAIC).

n cursul anulului 2017 cercetatorii CARESSE au participat la numeroase intalniri de lucru si workshop-uri
in cadrul proiectelor derulate de Departamentul de Teledetectie al INOE: ACTRIS-2 General Assembly,
ACTRIS-PPP KoM, ACTRIS-PPP WP4 Workshop: Shaping the ACTRIS central facilities, 3" ACTRIS-2 WP3
Technical Meeting, 2" IAC Meeting, 3" ACTRIS-2 WP2 Workshop, ACTRIS-RO, RINGO KoM, 3" Plenary
meeting of EUSDR Priority Area 6 Task Force on Air Quality, actiunile COST TOPROF, COLOSSAL si
InDust, etc.
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Organizarea de evenimente stiintifice, intalniri de lucru si workshopuri internationale

Pe parcursul anului 2017 cercetatorii CARESSE au fost direct implicati Tn organizarea a trei evenimente
internationale importante pentru comunitatea stiintifica de teledetectia atmosferei: Romanian Regional
Workshop of GEO-CRADLE, International Laser Radar Conference - ILRC28 si ACTRIS Community
Meeting.

Desfasurat la Tnceputul lunii mai 2017, workshop-ul Romanian Regional Workshop of GEO-CRADLE
(https://www.eventora.com/en/Events/geo-cradle-romania) a avut ca scop sprijinirea schimbului de
informatii si consolidarea cooperarii dintre mediile de cercetare, cel academic si industrie, identificarea
factorilor ce ingreuneaza asimilarea si exploatarea informatiilor geo in sectorul local de bussine, gasirea
celor mai bune solutii de remediere a situatiei, precum si informari privind identificarea instrumentelor
de finantare ale Uniunii Europene in domeniul Earth Observation pentru activitatile viitoare.

n 2015, la intalnirea ICLAS desfisuratd in cadrul 27t International Laser Radar Conference de la New
York, Doina Nicolae a sustinut candidatura Romaniei pentru organizarea urmatoarei conferinte ILRC si
prin vot a fost programata sa aiba loc in 2017 Tn Romania. Astfel, Tn perioada 25 — 30 iunie 2017,
Bucurestiul a gdzduit a 28-a editie a International Laser Radar Conference - ILRC28
(http://ilrc28.inoe.ro/), Romania fiind prima tarad din Europa de Est care organizat aceasta importantd
reuniune internationala. Evenimentul de anul acesta a adus la Bucuresti peste 300 de participanti din 31
de tari, prelegerile din cadrul conferintei fiind sustinute de specialisti ai institutelor de cercetare de top
din Romania si din lume, precum si de specialistii organizatiilor de utilizatori ai tehnologiilor lidar printre
care se numara agentiile spatiale NASA si ESA (Fig.20). ILRC28 a reprezentat o ocazie excelenta de a
demonstra capacitatea stiintificd a cercetatorilor romani, de a familiariza autoritatile si publicul
romanesc cu problematicile privind schimbarile climatice si calitatea aerului din regiune, precum si
pentru a atrage mai multi tineri cercetdtori spre o carierd in acest domeniu. In paralel cu acest
eveniment s-a desfasurat si o expozitie de echipamente stiintifice de monitorizare a mediului
Tnconjurator, unde vor fi prezenti, cu informatii si demonstratii, cei mai importanti producatori si
distribuitori de instrumente si componente laser din strainatate.

Raymetrics
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Fig.20 International Laser Radar Conference - ILRC28

intalnirea ACTRIS Community Meeting s-a desfisurat in perioada 11 - 15 septembrie 2017
(http://actris2.nilu.no/Events/Eventsdescriptions/ACTRISPPPevents/ACTRISPPPmeetingBucharest2017.a
spx) si a reunit peste 150 de participanti din comunitatea ACTRIS. Discutiile din cadrul intalnirii s-au axat
pe organizarea infrastructurii pan-europene, definirea si stabilirea facilitatilor nationale si centrale ale
infrastructurii precum si a serviciilor si accesului la date care vor fi oferite de aceasta utilizatorilor sai.
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Organizarea workshop-ului final

Diseminarea celor mai importante rezultate obtinute Tn cadrul proiectului CARESSE, s-a realizat in data
de 20 septembrie 2016, prin organizarea workshop-ului final intitulat Contributii romanesti in domeniul
mediului si observarii Pamantului. Evenimentul a avut loc la Magurele, la sediul Observatorului
Atmosferic Roman si s-a bucurat de prezenta unui numar de 42 de participanti ce desfasoara activitati in
domeniul Stiintelor Mediului: reprezentanti ai Autoritatii Nationale pentru Cercetare Stiintifica si
Inovare, cercetatori (Institutul National pentru Optoelectronica INOE 2000, Institutul National de CD
Aerospatiala din Bucuresti, Institutul de Stiinte Spatiale, Administratia Nationald de Meteorologie), cadre
didactice din mediul academic (Universitatea Babes Bolyai din Cluj-Napoca, Universitea din Bucuresti,
Universitatea Alexandru loan Cuza din lasi, Universitatea Politehnica Bucuresti), reprezentanti ai
companiilor distibuitoare de echipamente (Inoesy, Apel Laser, Tehnoinstruments, Aerospace Services).
De asemenea, via Webex au fost prezenti si invitati de la Universitatea BOKU din Austria si Observatorul
National din Atena (NOA), precum si reprezentantul Enviroscopy- Elvetia (agenda workshop-ului si lista
de participanti se gaseste in ANEXA 4).

Fig.21 Imagini din timpul workshop-ulului “Contributii romanesti in domeniul mediului si observarii Pamantului”,
Magurele, 20 septembrie 2016

ntalnirea a avut atat caracter stiintific prin prezentarea proiectelor si a rezultatelor obtinute in domeniul
studiului atmosferei, dar a reprezentat si un bun prilej de a consolida relatia dintre mediile de cercetare
din Romania si reprezentantii firmelor de echipamente stiintifice (Fig.21). Expunerile si alte contributii
ale participantilor la acest workshop au fost adunate intr-o culegerea de rezumate ale principalelor
proiecte romanesti din domeniul mediului si observarii Pamantului: Romanian projects and initiatives in
support of Earth Observation (ANEXA 4), publicata la Editura Tehnopress (ISBN 978-606-687-281-2).
Materialul face parte dintr-o serie de book-of-projects deschisa anul trecut si care va fi actualizatd anual.
Scopul principal al acestei serii este acela de a evidentia capacitdtile stiintifice existente Tn cadrul
diverselor institutii nationale ce activeaza in domeniu si rezultatele recente obtinute de acestea.
Volumul a fost distribuit prin intermediul partenerilor de proiecte tuturor celor interesati de
cunoasterea activitatilor stiintifice desfasurate in Romaénia si/sau de identificarea unor potentiali
parteneri pentru colaborari in viitoare proiecte.

Promovarea activitatilor stiintifice desfasurate in cadrul CARESSE

Transferul de cunostinte implica comunicare la toate nivelele, de aceea Centrul CARESSE s-a implicat si
in activitati de promovare a Stiintelor Pamantului in randul tinerilor si al cadrelor didactice prin
intermediul unor evenimente cum ar fi Scoala Altfel, Noaptea Cercetatorilor, SciFiFest
(http://stiintasitehnica.com/scififest2017/), Salonul Cercetarii Roméanesti (https://uefiscdi.ro/news-salonul-
cercetarii-romanesti-conceput-in-romania-2017), Conferinta Nationala a Comunitatii Educatie pentru Stiinta
— Scientix, si Simpozionul “Invitamantul lifovean — Stiinta si Educatie”.
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Activitatea centrului CARESSE a fost evidentiata prin intermediul articolelor publicate atat in reviste cu
specific bine definit— Buletinul Societatii Meteorologice Roméne
(http://smr.meteoromania.ro/sites/default/files/buletin_smr/BSMR_2014 2 2.pdf) sau in reviste cu
format generalist - Stiintd si Tehnicd (nr.60, 61 si 62 /2016, sectiunea cele mai performante institute
romanesti) si prin participarile la emisiuni radiofonice (http://bucurestifm.ro/2015/11/18/pana-nu-e-
prea-tarziu/; http://bucurestifm.ro/2015/11/17/cercetare-romaneasca-la-standarde-internationale/).

Rezultatele stiintifice remarcabile ale cercetatorilor ce formeaza comunitatea de teledetectie din
Romania, coagulata n jurul Centrului CARESSE, au fost aduse Tn atentia publicului atat prin intermediul
presei scrise si on-line cat si in cadrul emisiunilor de radio si televiziune. Articole ample au fost dedicate
conferintei International Laser Radar Conference in revistele Stiintd si Tehnicd (nr. 68/iulie-august 2017
si http://stiintasitehnica.com/romania-prima-tara-din-europa-de-est-care-gazduieste-international-laser-radar-lidar-
conference/) si INSIDER — revista INCAS (nr. 8/iulie 2017), in paginile on-line ale publicatiei Bucuregtiul
(http://bucurestiul.ro/la-marginea-bucurestiului-cercetatorii-romani-dezvolta-un-nou-tip-de-radar-care-va-
revolutiona-lumea/) Si emisiunile informative ale Radio Romania Bucuresti
(http://bucurestifm.ro/2017/06/26/cercetatorii-romani-motiv-de-mandrie-fizicienii-de-la-magurele-dezvolta-un-
nou-sistem-radar-bazat-pe-laser/), Digi24  (http://www.digi24.ro/emisiuni/exclusiv-online/24-minute/simona-
andrei-de-la-institutul-national-de-cercetare-dezvoltare-pentru-optoelectronica-invitata-24-de-minute-749762;
http://www.digi24.ro/stiri/sci-tech/natura-si-mediu/radar-cu-laser-de-mari-dimensiuni-construit-de-fizicienii-romani-
751528), PROTV  (http://stirileprotv.ro/stiri/stiinta/cercetatorii-romani-lucreaza-la-un-radar-cu-laser-care-va-
prezice-cand-va-ploua-cu-cateva-saptamani-inainte-cand-va-fi-gata.html).
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Proiectul CARESSE si-a demonstrat potentialul in geo-return-ul cerut de participarea Romaniei la
programele ESA si la atragerea de fonduri suplimentare din contracte economice acordate direct de ESA
pentru servicii de SPPA (Sensor Performance and Product Assessment). Astfel, raspunzand diverselor
apeluri ale ESA, au fost depuse si castigate urmatoarele proiecte:

NATALI (Neural network Aerosol Typing Algorithm based on Lidar data) — contractul ESA/ESRIN nr.
4000110671/14/1-LG) — a avut ca obiective principale alcdtuirea unei baze de date (din masuratori lidar
si masuratori de suprafatd) care sa contind parametri optici ai diferitelor tipuri de aerosoli, construirea
unei retele neuronale bazate pe algoritmii de obtinere a datelor lidar si evaluarea limitarilor datorate pe
de o parte incertitudinilor de masurare iar pe de alta parte disponibilitatii parametrilor de intrare.
Proiectul a fost finalizat Tn cursul anului 2016, INOE fiind unic contractor.

MULTIPLY (Development of a European High Spectral Resolution Lidar airborne facility) — contractul
ESA/ESTEC nr. 4000112373/14/NL/CT) - este un proiect indraznet ce are ca obiectiv major dezvoltarea
unui instrument aeropurtat performant un lidar de Tnalta rezolutie, multi-canal, multi-depolarizare.
Acest proiect este coordonat de INOE si se va desfasura in parteneriat cu institutii de renume: Max
Planck Institute for Meteorology, National Observatory of Athens -Institute for Astronomy, Astrophysics,
Space Applications and Remote Sensing, University of Warsaw -Faculty of Physics, Institute of
Geophysics, Netherlands Aerospace Laboratory, Institutul National pentru Cercetdri Spatiale “Elie
Carafoli”.

AROMAT 1&2 (Airborne Romanian Measurements of Aerosol and Trace gases) - contractul ESA/ESTEC
nr. 4000113511/15/NL/FF/gp) - a avut ca scop scop testarea noilor sisteme de observare aeropurtate
dedicate activitatilor de validare ale viitoarelor misiuni satelitare Sentinel 5P din cadrul programului
Copernicus. Campaniile s-au focalizat pe masuratori de aerosoli si compusi chimici cum ar fi SO,, NOy si
H,CO, masuratori ce au fost efectuate simultan cu instrumentele aflate la suprafata si cele aeropurtate.
Echipamentele folosite in timpul campaniilor au acoperit o gama larga de tehnici de la masuratori in-
situ, la cele de teledetectie pasiva si activd. Cele douda campanii au avut ca scop pregatirea campaniilor
de CAL/VAL a programelor ESA/ESTEC Sentinel 4 si 5.

SAMIRA (SAtellite based Monitoring Initiative for Regional Air quality) - contractul ESA/ESRIN nr.
4000117393/16/I-NB - urmareste imbunatatirea monitorizarii si disponibilitdtii informatiilor despre
calitatea aerului din datele satelitare, in zona de est a Europei si in Norvegia. Proiectul este coordonat de
Institutul pentru Cercetari Atmosferice din Norvegia (NILU) Tn colaborare cu INOE 2000, Universitatea
Babes-Bolyai din Cluj-Napoca, Administratia Nationala de Meteorologie, Universitatea din Varsovia,
Institutul Hidro-Meteorologic si IDEA-ENVI s.r.o. din Cehia.

RAMOS (Technical Assistance for a Romanian Atmospheric Observation System) — contractul ESA/ ESTEC
nr.4000118115/16/NL/FF/gp — fisi propune sa dezvolte si sd implementeze un sistem integrat de
observare a atmosferei terestre, ce va utiliza datele furnizate de instrumentele de teledetectie de la
suprafata si de la echipamentele aeropurtate, cu scopul de a identifica si studia diverse specii de
compusi atmosferici. Totodata, proiectul isi propune Tntarirea capacitatii institutiilor de cercetare din
Romania in vederea participarii acestora la proiectele internationale de calibrare/validare a datelor
satelitare, asigurandu-se astfel alinierea entitatilor de cercetare la standardele ESA.

APEL (Pilot Study on Assessment of atmospheric optical properties during biomass burning events and
long-range transport of desert dust), proiect ce se va desfasura Tn cadrul call-ului ALCANTARA
INITIATIVE: INTERNATIONAL R&D STUDIES — contractul ESA/ESTEC nr.4000117289/16/F/MOQOS — are ca
principal scop promovarea schimbului de experienta intre reteaua europeand de lidar EARLINET si
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reteaua de lidar din America Latina LALINET si cresterea capacitatii comune de cercetare, prin
armonizarea standardelor de proceduri operationale in vederea viitoarelor campanii de cal/val.

DIVA (Demonstration of an Integrated approach for Validation and exploitation of Atmospheric
missions) — contractul ESA/ESRIN nr.4000121773/17/1-EF — urmareste sa dezvolte un sistem care sa
reuneasca observatiile instrumentelor de teledetectie, colectate de la diverse retele de suprafata
(AERONET, EARLINET, PANDONIA) si analiza sinergistica a datelor utilizand algoritmi specifici (GRASP)
care ulterior sa fie utilizati pentru validarea datelor satelitare obtinute de la viitoarele misiuni de
observarea Pamantului. Practic, se are in vedere configurarea unui centru pilot pentru colectarea,
manipularea, arhivarea si exploatarea in mod sinergic a datelor observationale, precum si dezvoltarea
unor unelte de selectare si vizualizare a acestora.

FRMARADAR (94GHz Miniature Network for EarthCARE Reference Measurements) are Tn vedere
procurarea unui radar Doppler de nori, Tn bandd W (94GHz), similarad cu cea a instrumentului de la
bordul EarthCARE, pentru a obtine profile de nori si precipitatii. Testele si comparatiile vor fi realizate n
colaborare cu Universitatea din KoIn (Germania) pentru a stabili potentialul si utilitatea folosirii unui
astfel de instrument la statiile de masurare CLOUDNET/ACTRIS. Scopul final este identificarea celor mai
bune metode de masurare si procesare a datelor capabile sa intruneasca conditiile cerute de activitatile
de calibrare si validare ale misiunii satelitare EarthCARE. Proiectul este acceptat la finantare urmand sa
se deruleze Tncepand de anul viitor.

Infrastructura si expertiza existenta a fost valorificata si prin contributiile pe care echipa CARESSE, in
colaborare cu numerosi parteneri internationali din Europa, le aduce intr-o serie de proiecte aflate deja
in desfasurare (CALIPSO) sau acceptate pentru implementare in cadrul viitoarelor programe ESA
(EarthCARE, Sentinel-5P, ADM-Aeolus, dar care nu sunt finantate de ESA ci din alte resurse bugetare.

CALIPSO-EARLINET CAL-VAL. in calitate de membru al EARLINET, INOE furnizeaza date in mod regulat,
fiind implicat In campania continua Calipso-EARLINET CAL-VAL. Pentru aceasta, la RADO se efectueaza
masuratori lidar de la sol de fiecare data cand satelitul Calipso este la o distanta mai mica de 100 km de
coordonatele statiei LIDAR de la Magurele.

ADM-Aeolus CAL-VAL (Aeolus L2A aerosol and cloud product validation using the European Aerosol
Research Lidar Network EARLINET). in acest proiect INOE participd cu lidarul multicanal Raman.
Obiectivele majore constau in validarea produselor de nivel 2A ale profilelor de retroimprastiere,
extinctie si raport lidar pentru nori si aerosoli, evaluarea reprezentativitatii spatio-temporale a
produselor pentru nori si aerosoli generate de instrumentele aflate la bordul satelitilor ADM-Aeolus.
Evaluadrile si validarile produselor se fac comparand datele obtinute cu cele masurate la sol de statiile
EARLINET aflate in proximitatea zonelor survolate de sateliti.

SENTINEL 5P NIDFORval (NItrogen Dioxide and FORmaldehyde Validation using NDACC and
complementary FTIR and UV-Vis DOAS ground-based remote sensing data). La acest proiect INOE va
participa cu sistemul Pandora-2S Proiectul urmadreste crearea unei arhive de date cuprinzand seriile
omogenizate de NO; si HCHO (2016 - 2023) furnizate de FTIR si UV-VIS DOAS. Informatiile urmeaza a fi
arhivate in baza de date ESA CAL/VAL sau conectate prin baza de date NDACC la NOAA. Este important
de subliniat ca numai statiile care vor putea sa asigure finantarea nationala pentru acest proiect pot
trimite date. De semenea, se are Tn vedere evaluarea calitatii produselor de NO; si HCHO furnizate de
Sentinel 5P n baza seriilor de date masurate cu FTIR si UV-VIS DOAS.

EC-ACTS (EARLINET & CLOUDNET Aerosol and Cloud Team for Sentinel-5P Validation). Proiectul fsi
propune sa sustind misiunea Sentinel-5P urmarind sa certifice si sa valideze prezenta aerosolilor si
norilor din atmosfera prin intermediul unor produse de nivel 2. Pentru indeplinirea acestui obiectiv se au
in vedere: cuantificarea cu acuratete a Tnaltimii stratului de aerosoli (produs obligatoriu) si a AOD-ului
(produs optional), folosind masuratori corelate EARLINET, investigarea tipulurilor de aerosoli in coloana
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atmosferica prin comparatie cu masuratorile EARLINET, cuantificarea acurata a fractiei noroase si a
inaltimii norilor utilizand pentru comparatie masuratorile continue din reteaua Cloudnet, cuantificarea
acurata a grosimii optice a norilor si profilul vertical al extinctiei verticale (TROPOMI) in corelatie cu
masuratorile  EARLINET, compararea si  evaluarea abaterilor/deviatiilor intervenite 1in
produsele/parametri masurati de instrumentele plasate pe Sentinel-5 si cele furnizate de retelele
lidar/radar de la suprafata in vederea evaluarii stabilitatii si validarii pe termen lung a noilor produse.
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Derularea proiectului CARESSE s-a realizat in patru etape, fiecare avand obiective bine definite dupa cum
urmeaza:

Etapa 1 a avut ca obiective principale consolidarea colaborarii dintre institutiile romanesti implicate in
domeniul Stiintele Pamantului (teledetectia atmosferei) si redactarea unui plan de dezvoltare pe termen
mediu al centrului, pentru a fi supus votului comitetului de coordonare. Pentru atingerea acestor
obiective s-au desfasurat urmatoarele activitati:

Organizarea intalnirii de start a proiectului a avut loc in data de 13 Decembrie 2013 la sediul
Observatorului Atmosferic Roman (departament de teledectie din cadrul INOE). S-au discutat planul de
activitati si atributiile fiecarui participant si a fost stabilit comitetul de coordonare al Centrului pentru
Teledetectia Atmosferei si Observarea Pamantului din Spatiu (CARESEE), format din specialisti din tara
cat si din strainatate, cu o bogata activitate n studiul atmosferei, ingineria mediului si Tn observarea
pamantului din spatiu.

Semnarea acordurilor de cooperare (memorandum of understanding). Departamentul de teledetectie
din INOE implicat in CARESSE a participat la redactarea si a semnat doua acorduri de cooperare
nationala in domeniul Stiintelor Paméantului in vederea aderarii la infrastructurile pan-europene
relevante, aflate pe roadmap-ul ESFRI sau in curs de aderare: Memorandum of Understanding privind
cooperarea la ACTRIS (Aerosols, Clouds, and Trace gases Research InfraStructure Network) Europe si cel
privind cooperarea la IAGOS (In-service Aircraft for a Global Observing System) Europe.

Elaborarea planului de dezvoltare pe termen mediu a Centrului. Tn baza unei analize SWOT, care a
subliniat ca pot fi realizate in viitorul apropiat rezultate stiintifice de finalta calitate, in ciuda
amenintarilor externe legate de exemplu de fluctuatiile de fonduri, a fost realizat un plan de dezvoltare
pe termen mediu al Centrului. Planul de dezvoltare al CARESSE are in vedere in principal dezvoltarea a
doua laturi: cresterea capacitatii stiintifice si tehnologice a centrului si dezvolatrea domeniului de
expertizd, a parteneriatelor si a activitatilor la care contribuie, incluzand intensificarea participarii la
programelor ESA.

Tot Tn aceastd etapa a fost demarat procesul de modernizare a laboratoarelor CARESSE prin
achizitionarea echipamentului Aerosol Chemical Speciation Monitor (ACSM) - Spectrometru pentru
monitorizarea continua a speciilor chimice de aerosoli, necesar monitorizarii continuu a compozitiei
chimice a aerosolilor submicronici la sol.

Etapa 2 a avut ca obiective principale continuarea modernizarii infrastructurii de cercetare in vederea
cresterii cantitatii si calitatii de date de observatie ale mediului Tnconjurdtor, consolidarea si
diversificarea resursei umane de cercetare si intarirea colaborarii dintre institutile romanesti de
cercetare si mediul academic. S-au desfasurat urmatoarele activitati:

Achizitionarea de noi instrumente de cercetare (Aerosol Chemical Speciation Monitor (ACSM), sistemul
PANDORA 2S - Sciglob UV-NIR 2S Sun & Sky Photometer, Automatic Photometer Triple Mode: Sun,
Sky, Lunar CE 318TDP9) destinate acoperirii lacunelor de informatii privind compozitia chimica a
aerosolilor de la nivelul suprafetei terestre si din coloana atmosferica, precum si investigarea
proprietatilor microfizice si optice ale acestora, ceea ce implicit a dus la Tmbunatatirea (cantitativa si
calitativa) a bazei de date existente. Astfel, pana in prezent au fost stocate date ce depasesc 2Th.

Consolidarea si complementarea resursei umane de cercetare s-a realizat prin angajarea unui
cercetator, doctor in fizica cu expertiza Tn meteorologie si climatologie si a unui asistent de cercetare,
inginer specialist Tn ingineria sistemelor biotehnice si ecologice si doctorand in stiintele mediului. De
asemenea, s-au demarat procedurile de recrutare a unui asistent de cercetare a carui activitate sa fie
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dedicata in principal exploatarii noilor echipamente achizitionate. Procesul de recrutare si integrare in
echipa de lucru a acestuia a continuat in etapa a 3-a.

Intdrirea colabordrii dintre institutiile romanesti de cercetare si mediul academic prin acordarea de
suport stiintific si tehnic pentru programele de instruire (licenta, masterat, doctorat si stagii de practica)
desfasurate in cadrul Universitatii din Bucuresti, Universitatii Politehnice din Bucuresti, Universitatii
Babes-Bolyai din Cluj-Napoca si a Universitatii Politehnice din Timisoara.

Activitatile din etapa 3 - a s-au concentrat asupra realizarii transferului de expertiza si know-how.

Participarile la intalnirile de lucru cu partile interesate (cercetatori, furnizori de servicii/date, utilizatori,
organizatii guvernamentale si factorii de decizie) din cadrul acestei etape au avut ca scop: (i) stabilirea
modalitatilor de transfer tehnologic si stiintific inspre si dinspre CARESSE, (ii) organizarea capacitatilor
stiintifice si tehnologice necesare bunei desfasurdri a proiectelor in curs si a celor viitoare, (iii)
consolidarea si/sau initierea noi colaborari.

Tn cadrul Programului Horizon2020, a fost depus propunerea de proiect ECARS (East European Centre
for Atmospheric Remote Sensing a carui obiectiv principal consta in stimularea capacitatii de cercetare
in domeniul teledetectie atmosferice si de a crea un pol de excelenta in Europa de Est prin transfer de
expertiza si know-how. Propunerea a fost acceptatad, proiectul a inceput Tn 2016, iar pe parcursul etapei
a 4, cercetatorii CARESSE au beneficiat de instruiri specifice care au dus la cresterea expertizei grupului
de cercetare.

Reprezentarea in infrastructuri si retele de cercetare internationale. Centrul a continuat sa furnizeze
date retelelor internationale AERONET, EARLINET, MWRnet, s-a implicat in activitatile de organizare a
consortiului pan-european ACTRIS-2 si s-a implicat in organizarea infrastructurii nationale ACTRIS-RO.
Odata cu instalarea spectrometrometrului Pandora 2S Centrul a devenit furnizor de date in reteaua
PANDONIA.

Participari la campanii de cercetare. Colabordrile cu cercetatorii de la institutii nationale si
internationale au continuat acesta in cadrul campaniei de masuratori AROMAT-2 a carei scop a fost
pregatirea campaniilor de CAL/VAL a programelor ESA/ESTEC Sentinel 4 si 5 programate sa aiba loc la
Bucuresti in 2016.

Participari la conferinte internationale. Diseminarea rezultatelor obtinute n activitatile de cercetare din
cadrul Centrului s-a concretizat prin participarea la numeroase conferinte internationale cum ar fi: EGU,
Viena-Austria; SGEM, Albena-Bulgaria; ILRC, New York-SUA; EMS-ECAM, Sofia-Bulgaria, SPIE Remote
Sensing Conference, Toulouse-Franta.

Publicarea de articole stiintifice in reviste si proceeding-uri indexate ISI. Cele mai importante rezultate
ale activitatilor de cercetare derulate de Departamentul de Teledetectie implicat in CARESSE au fost
sistematizate si trimise spre publicare in reviste cotate ISI. De asemenea, lucrarile prezentate la
conferinta SGEM au fost publicate in Proceeding-ul conferintei, indexat ISI

Elaborarea si submiterea propunerilor de proiecte in cadrul competitiilor internationale si nationale.
Trei proiecte au fost depuse si castigate in cadrul programului de cercetare si inovare Horizon2020
(ACTRIS-2, ECARS si GEO-CRADLE). Pentru a crea o infrastructurd sustenabila a fost depusd o propunere
de proiect in cadrul Programului Operational de Competitivitate 2014 - 2020 care a fost aprobata spre
finantare in 2016. Alte proiecte de cercetare au fost elaborate si depuse la diverse competitii fiind
supuse evaluarii.

Etapa 4 a avut Tn vedere standardizarea activitatilor din cadrul Centrului CARESSE prin:

Identificarea si aplicarea standardelor ECSS in activitatile curente ale Centrului
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Acest obiectiv a fost atins in fazele incipiente ale proiectului. Odatd familiarizati cu sistemul de
standardizare ECSS, cercetatorii CARESSE au identificat trei nise de cercetare in care activitatile si
expertiza grupului erau n concordantd cu planurile de cercetare, dezvoltare si inovare ale Agentiei
Spatiale Europene. Cunoasterea in detaliu a nevoilor si exigentelor ESA a dus la inaintarea unor
propuneri fezabile de colaborare si castigarea a sase contracte importante, dintre care doua sunt
finalizate déja, celelalte patru aflandu-se in derulare

Implementarea platformei ESA Costing Software (ECOS)

Pentru buna desfasurare a procedurilor economice in perioada contractarilor cu Agentia Spatiala
Europeand, a fost implementata platforma ECOS5, unul din cercetatorii CARESSE fiind instruit in
utilizarea softului. Utilizarea platformei ECOS a eficientizat contractarile realizate pe intreaga perioada
de desfasurare a proiectului.

Participarea la grupurile de lucru ISO

Standardizarea activitatilor stiintifice desfasurate in cadrul Centrului, s-a realizat prin implicarea
doamnei Dr. Doina Nicolae in grupurile de lucru I1ISO/TC 146/SC 5/WG 6 N 99 si ISO/DIS 28902-2, care
sub titlul general Calitatea aerului — Meteorologie au in vedere: teledetectia de la sol a vizibilitatii
realizata cu lidarul si teledetectia de la sol a vantului realizata cu lidarul Doppler de vant

Elaborarea regulilor de aplicare a drepturilor de proprietate intelectuala in cadrul CARESSE

Pentru a reglementa drepturile de proprietate intelectuald asupra productiei stiintifice si tehnice
realizata in cadrul Centrului CARESSE a fost elaborat documentul Drepturile de proprietate intelectuala
aplicabile in cadrul Centrului pentru teledetectia atmosferei si observarea Pamantului din spatiu —
CARESSE, in care se precizeaza ca toate activele intelectuale obtinute in cadrul Centrului sunt protejate
in conformitate cu legislatia romaneasca si internationala.

Organizarea workshop-ului final si publicarea proceedings-ului

n 20 septembrie 2016, la sediul Observatorului Atmosferic Roman de la Magurele a avut loc workshop-
ul de final al proiectului. Evenimentul a avut ca scop principal diseminarea celor mai importante
rezultate obtinute Tn cadrul proiectului, dar si un bun prilej de a cunoaste activitatile stiintifice ale
cercetatorilor din institutiile partenere si nu numai, care activeaza in domeniul Stiintelor Pamantului.
Contributiile participantilor au fost colectate Tn volumul Romanian Contribution to Earth Observation
care a fost distribuit prin intermediul partenerilor de proiecte tuturor celor interesati de cunoasterea
activitatilor stiintifice desfasurate in Romania si/sau de identificarea unor parteneri de colaborare in
viitoare proiecte.

Etapa 5 a avut ca obiective specifice: (a) pregatirea si sustinerea activitatilor operative din cadrul
supersite-ului MARS, (b) participarea la activitatile de calibrare si validare pentu viitoarele misiuni
satelitare coordinate de ESA, (c) contributii la implementarea unui sistem conventional de referinta
(fiducial reference system) la scard continentala pentru observarea aerosolilor, norilor si a gazelor
minore, (d) consolidarea colabordrilor cu institutiile de cercetare, mediul academic si industrie cu
interese Tn domeniul teledetectiei atmosferei si implicarea consortiilor formate n programele ESA.

Pregatirea si sustinerea activitatilor operative din cadrul supersite-ului MARS a avut in vedere
angajarea de personal calificat care sa opereze infrastructura nou create si dezvoltarea unor unelte de
operare automata si nesupravegheata a instrumentelor de observare a variabilelor climatice esentiale.
Doi cercetatori cu experientd in operarea, calibrarea instrumentelor de teledetectie si analiza de date si
un asistent de cercetare s-au aldturat echipei CARESSE, urmand sa pregdteasca instalarea si
operationalizarea noilor echipamente ce vor fi achizitionate prin proiectul CEO-Terra (POC-A.1-A.1.1.1-
F- 2015-152/2016). Pe masura ce noile instrumente vor fi instalate si vor furniza date de observatii, o
serie de algoritmi pentru analiza sinergistica a variabilelor atmosferice vor fi implementati si/sau
dezvoltati.
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Participarea la activitatile de calibrare si validare in sprijinul misiunilor satelitare Sentinel 5P si ADM-
Aeolus. Aceste activitati au avut in vedere investigarea coloanei atmosferice prin utilizarea a doua
echipamente de la suprafata: sistemul lidar multicanal RALI si spectrometrul Pandora. Datele colectate
in cadrul masuratorilor au fost procesate, validate si trimise Tn arhiva EARLINET (datele lidar) si baza de
date ESA CAL/VAL (concentratiile in coloana ale NO si HCHO). Scopul final avut in vedere consta in
cuantificarea acurata a grosimii optice a norilor si profilul vertical al extinctiei verticale in corelatie cu
masuratorile EARLINET, evaluarea calitatii produselor de NO; si HCHO furnizate de Sentinel 5P, validarea
produselor de nivel 2A ale profilelor de retroimprastiere, extinctie si raport lidar pentru nori si aerosoli
furnizate de ADM-Aeolus.

Desfasurarea de activitati pregatitoare Th vederea implementarii unui sistem conventional de referinta
(fiducial reference system) pentru observarea aerosolilor, norilor si a gazelor minore la suprafata. Tn
acest sens, au fost realizate o serie de actiuni pregatitoare: dezvoltarea unor unelte software pentru
verificarea calibrarii instrumentelor lidar si optimizarea formatului de date, dezvoltarea unor proceduri
standard pentru calibrarea si operarea sistemelor de observare, studiu de evaluare a utilizarii unui radar de
nori Tn banda W pentru activitatile de cal/val ale misiunii EarthCARE.

Cresterea colaborarilor cu ESA prin elaborarea de noi proiecte si/sau prin participarea la conferinte,
intalniri si evenimente organizate sau recomandate de ESA. in aceast3 etapd, doud noi propuneri de
proiect au fost Tnaintate, ca raspuns la apelurile Agentiei Spatiale Europene. De asemenea, cercetatorii
CARESSE au participat la o serie de evenimente stiintifice organizate cu implicarea ESA.

Datorita reducerii duratei proiectului cu 13 luni, o parte din activitatile prevazute pentru perioada
ianuarie — noiembrie 2018 au fost partial implementate, restul acestora urmand a fi realizate in viitoare
proiecte de cercercetare. De asemenea, pentru participarile la activitatile de cal/val pentru misiunile
satelitare ESA prevazute Tn proiecte fara bugetare, vor fi identificate noi surse de finantare.

Apreciem ca obiectivele proiectului au fost indeplinite

Director de proiect,
Dr. Fiz Doina Nicolae
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Anexa 1 Indicatori de monitorizare/rezultate

Nr. crt. | Denumirea indicatorului

1 sume atrase prin participarea la programele ESA (EURO) 2.453.071,0034°6789

2 nr. de nise CDI identificate -

3 nr. de programe optionale ESA la care se participa 410111213

4 nr. de misiuni spatiale ESA la care participa entitatile implicate in realizarea proiectului™* -

5 nr. de experimente si sarcini utile imbarcabile la bordul misiunilor ESA -

6 nr. de centre de profil nou infiintate 1

7 nr. de institute nationale de CDI / entitati de CDI / universitati participante la realizarea 1/0/0
proiectului

8 nr. entitati din industrie participante la realizarea proiectului -

9 nr. de companii nationale aflate Tn lantul de furnizori pentru marii integratori de
produse spatiale™
ponderea participarii diverselor entitati in cadrul proiectului (industrie, institute

10 nationale de CDI, entitati de CDI, universitati) (%) (se raporteaza bugetul total alocat 100%
entitatii pe etapa la bugetul total al proiectului) ?

INOE (institut national de CDI)

11 nr. de cursuri de instruire/perfectionare organizate -

12 nr. activitati de diseminare organizate (workshopuri/seminarii/conferinte etc.) 3 (Anexa 4)

13 nr. cereri brevete depuse national/international -

3 European Space Agency [ESA], Contract No. 4000110671/14/I-LG, project title: NATALI - Neural network Aerosol Typing
Algorithm based on Lldar data. Principal Investigator: Dr. Doina Nicolae, buget 305.000 €;

4 European Space Agency [ESA], Contract No.4000112373/14/NL/CT, project title: MULTIPLY - Development of a European
HSRL airborne facility. Principal Investigator: Dr. Doina Nicolae, buget 1.558.250 €;

5 European Space Agency [ESA], Contract No. 4000113511/15/NL/FF/gp, project title: AROMAT — Airborne Romanian Measurement
of Aerosols and Traces Gases. Principal Investigator: BIRA - Belgia, buget 69.000 €;

6 European Space Agency [ESA], Contract No. 4000117393/16/I-NB, project title: SAMIRA - SAtellite based Monitoring
Initiative for Regional Air quality. Principal Investigator: Dr. Kerstin Stebel, buget 60.000 €;

7 European Space Agency [ESA], Contract No. 4000118115/16/NL/FF/gp, project title: RAMOS - Technical Assistance for a
Romanian Atmospheric Observation System. Principal Investigator: Dr. Dragos Ene, buget 246.870 €;

8 European Space Agency [ESA], Contract No. 4000117289/16/F/MOS, project title: APEL - Pilot Study on Assessment of
atmospheric optical properties during biomass burning events and long-range transport of desert dust. Principal
Investigator: Dr.Doina Nicolae, buget 58.960 €;

° European Space Agency [ESA] Contract No. 4000121773/17/I-EF, project title: DIVA - Demonstration of an Integrated approach
for Validation and exploitation of Atmospheric missions, Principal Investigator: Dr.Doina Nicolae, buget 154.991 €;

10 European Space Agency [ESA], Project Title: ESA-CALIPSO: EARLINET’s space borne-lidar-related activity during the
CALIPSO mission. Principal Investigator: Dr. Ulla Wandinger;

1 European Space Agency [ESA], Project Title: ADM-Aeolus CAL-VAL. Principal Investigator: Dr. Doina Nicolae;

12 Eyropean Space Agency [ESA], Project Title: Sentinel-5 Precursor CAL-VAL Team. Principal Investigator: Dr. Anca Nemuc;
13 European Space Agency [ESA], Project Title: Aerosol and Cloud Team for Sentinel-5P Validation. Principal Investigator: Dr.
Doina Nicolae.
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14 nr. brevete inregistrate national/international -
15 nr. articole publicate sau acceptate spre publicare™"" 6 (Anexa 2)
16 nr. carti publicate sau acceptate spre publicare™ ™" 4 (Anexa 2)

“se vor preciza denumirile programelor optionale ale ESA la care se particip
"*se vor preciza denumirile misiunilor spatiale ESA la care se participa
"**se va preciza denumirea integratorului(lor) de produse spatiale
"*se anexeaza listd articole
- Sax s
se anexeaza lista carti

RAPORT FINAL DE ACTIVITATE 72 /93




CARESSE - Centrul pentru teledetectia atmosferei si observarea Pamantului din spatiu

Anexa 2 Lucrari stiintifice si carti publicate In perioada de desfasurare a

proiectului CARESSE

Lista articolelor publicate in reviste cotate ISI cu mentionarea finantarii CARESSE

Samaras S., D. Nicolae, C. Bockmann, J. Vasilescu, . Binietoglou, L. Labzovskii, F. Toanca, A. Papayannis,
Using Raman-lidar-based regularized microphysical retrievals and Aerosol Mass Spectrometer
measurements for the characterization of biomass burning aerosols, J. Comput. Phys., vol. 299,
pp. 156-174, 10.1016/j.jcp.2015.06.045, 2015;

Timofte A., L. Belegante, M. M. Cazacu, B. Albina, C. Talianu, S. Gurlui, Study of planetary boundary
layer height from LIDAR measurements and ALARO model, J. Opt. Adv. Mater., Vol. 17, No. 7-8,
2015;

Dandocsi A., Liliana Preda, Doina Nicolae, Anca Nemuc “Planetary boundary layer investigation from
lidar measurements over Bucharest”, U.P.B. Sci. Bull., Series A, Vol. 78, Iss. 1, 2016, ISSN 1223-
7027,

Vasilescu J., L. Marmureanu, A. Nemuc, D. Nicolae, C.Talianu, Seasonal variation of the aerosol chemical
composition in a Romanian peri-urban area, Environmental Engineering and Management
Journal, 16 (11), 2017;

Andrei S., F. Toanca, A. Dandocsi, L. Belegante, A. Nemuc, L. Marmureanu, V. Vulturescu, G. Florescu, D.
Nicolae, Assessment of cloud particle types in a deep convective environment using active
remote sensing — a case study, J. Opt. Adv. Mater., 19 (9-10), pp.610-616, 2017;

Belegante L., J.A. Bravo-Aranda, V. Freudenthaler, D. Nicolae, A. Nemuc, L. Alados-Arboledas, A.
Amodeo, G. Pappalardo,G. D'Amico, R. Engelmann, H. Baars, U. Wandinger, A. Papayannis, P.
Kokkalis, S.N. Pereira: Experimental techniques for the calibration of lidar depolarization
channels in EARLINET, Atmos. Meas. Tech. Discuss., https://doi.org/10.5194/amt-2017-141, in
review, 2017.

Lista tuturor articolelor publicate in reviste cotate ISI cu implicarea cercetatorilor
CARESSE

D'Amico, G., Amodeo, A., Baars, H., Binietoglou, |., Freudenthaler, V., Mattis, I., Wandinger, U., and
Pappalardo, G.: EARLINET Single Calculus Chain — overview on methodology and strategy,
Atmos. Meas. Tech., 8, 4891-4916, https://doi.org/10.5194/amt-8-4891-2015, 2015 (rezultate
obtinute in cadrul proiectului ITARS)
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Anexa 3 Participari la conferinte internationale

Lista lucrarilor prezentate la conferinte internationale cu mentionarea finantarii
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Nemuc A., F. Toanca, L. Belegante, L. Labzovskii: Aerosol Lidar profiling over Romania, International
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algorithm for the characterization of aerosols during the Airborne Romanian Measurements of
Aerosols and Trace gases (AROMAT) campaign, European Geosciences Union EGU, Viena —
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Toanca F., H. Stefadnie, S. Andrei, N. Barbu, D. Nicolae, Analysis of fog events at Magurele — Romania
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978-619-7105-34-6 / ISSN 1314-2704, Albena — Bulgaria, 2015;
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5, vol. 3, pp. 989-996, ISBN 978-619-7105-41-4 / ISSN 1314-2704, Albena — Bulgaria, 2015;
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New York - USA, 2015, https://doi.org/10.1051/epjconf/201611924001, 2016;
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Andrei S., D.M. Micu, N. Barbu, C.S. Dragota: Heat stress in south Romania in connection to large-scale
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Andrei S., N. Barbu, A. Nemuc, |. Binietoglou, A. Dandocsi, H. Stefanie: Aerosol type assessment at
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Nicolae D., A. Nemuc, S.Andrei, A. Dandocsi, H. Stefanie, Aerosol variability in Romania from combined
remote sensing data, SP/E Remote Sensing, Toulouse - Franta, 2015;
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Toanca F., L. Marmureanu, J. Vasilescu, A. Nemuc, L. Belegante: Fog analysis using remote sensing
equipments and in situ data in a suburban area in Romania, European Conference on Applied
Climatology, Trieste - Italia, 2016;

Andrei S., C. Talianu, F. Toanca, S. Stefan: Assessing the contribution of atmospheric aerosols’ optical
properties in the development of deep convective clouds with hail, European Conference on
Applied Climatology, Trieste - Italia, 2016;

Micu D., S. Andrei, M. Micu, R. Zarea, F. Toanca: Synoptic climatology of heavy precipitation events in
an active landslide region of Romania (the Curvature Carpathian-Subcarpathian region),
European Conference on Applied Climatology, Trieste — Italia, 2016;

Dandocsi A., A. Nemuc, H. Stefanie, C. Marin: ESA campaign in Southern Romania during autumn 2014,
11t International Conference of Environmental Legislation, Safety Engineering and Disaster
Managenent, Cluj Napoca - Romania, 2016;

Ene D., L. Belegante, S. Andrei, V. Palea, L. Marmureanu: Lidar measurements during AROMAT
campaign in 2014, 11" International Conference of Environmental Legislation, Safety Engineering
and Disaster Managenent, Cluj Napoca - Romania, 2016;

Andrei S., E. Carstea, A. Nemuc, F. Toanca, D. Ene, V. Nicolae, D. Konsta, V. Amiridis, I. Binietoglou:
Monitoring and Analysis of Fires in the Black Sea Riverside Areas, Black Sea from Space
Workshop, Constanta - Romania, 2016.

2017

Andrei S., F. Toanca, A. Nemuc, A. Dandocsi, L. Belegante, D. Nicolae: Analysis of different cloud
signatures using multiwavelength Raman lidar retrievals, 28 International Laser Radar
Conference (ILRC28), Bucuresti, 2017;

Andrei S., E. Carstea, L. Marmureanu, D. Ene, |. Binietoglou, D. Nicolae, D. Konsta, V. Amiridis, E.
Proestakis: The analysis of a complex fire event using multispaceborne observations, 28
International Laser Radar Conference (ILRC28), Bucuresti, 2017;

Urlea D., A. Boscornea, S. Vajaiac, F. Toanca, N. Barbu, S. Stefan, I. Bunescu: Studies of saharan dust
intrusions over Bucharest using ceilometer’s measurements and satellite data, 28" International
Laser Radar Conference (ILRC28), Bucuresti, 2017;

Toanca F., A. Nemuc, S. Andrei, D. Nicolae, S. Stefan: Continuous boundary layer structure monitoring
using CL31 Ceilometer, 17" EMS Annual Meeting, Dublin — Irlanda, 2017;

Andrei S., L. Belegante, F. Toanca, A. Dandocsi, A. Nemuc, D. Nicolae: Detection and analysis of
convective cloud features using ground- and satellite - based remote sensing instrumentation,
17" EMS Annual Meeting, Dublin - Irlanda, 2017;
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Dandocsi A, L. Marmureanu, A. Nemuc, L. Belegante, S. Stefan: Aerosol characterization by Sun
Photometer in Black Sea region, 87 International Symposium PROMARE, Constanta - Romania;

Lista tuturor lucrarilor prezentate la conferinte internationale de cercetatorii implicati
in CARESSE
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Labzovskii L., F. Toancd, A. Nemuc: Characteristics of a major Saharan dust event during May 2013 at
Magurele, Romania, International Conference on Atmospheric Dust - DUST 2014, Castellaneta
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Binietoglou 1., G. D'Amico, L. Labzovskii, D. Nicolae, G. Pappalardo: Near Real-Time Lidar Aerosol
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Toanca F., S. Stefan: Temperature and humidity vertical profiles in fog, Annual Scientific Conference of
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Environmental Legislation, Safety Engineering and Disaster Managenent, Cluj-Napoca, 2014 (in
curs de publicare la EEMIJ) (rezultat obtinut in cadrul proiectelor AEROS, DARLIOES);

Belegante L., C. Talianu, D. Nicolae, J. Vasilescu: Aerosol typing from multi-spectral optical data,
International Conference of Environmental Legislation, Safety Engineering and Disaster
Managenent, Cluj-Napoca, 2014 (rezultat obtinut in cadrul proiectelor AEROS, NATALI);

Nicolae D., L. Belegante, M.M. Cazacu, A. Timofte, F. Toanca, J. Vasilescu, M.I. Rusu, N. Ajtai, H. Stefanie,
I. Vetres, A. Ozunu, S. Gurlui: Romanian Participation To Volcanic Ash Exercise Volcex 2014,
International Conference of Environmental Legislation, Safety Engineering and Disaster
Managenent, Cluj-Napoca, 2014 (rezultat obtinut in cadrul proiectelor AEROS, NATALI);

Timofte A., M.M. Cazacu, B. Albina, L. Belegante, C. Radu, L. Hrostea, M. Iftime, L. Leontie, S. Gurlui: PBL
Remote Sensing Measurements In Comparison With Alaro Model During Lorelay Campaign
2014, TIM14 Physics Conference — Physics without frontiers, 20 — 22 Timisoara (rezultat obtinut in
cadrul proiectelor DARLIOES, POSDRU).

2015

Talianu C., L. Marmureanu, D. Nicolae: Estimation of black carbon content for biomass burning aerosols
from multi-channel Raman lidar data, European Geosciences Union - EGU, Vienna, 2015
(rezultate obtinute Tn cadrul proiectelor SIAFIM, MOBBE);

Nicolae D., L. Belegante, C. Talianu, J. Vasilescu: Using artificial neural networks to retrieve the aerosol
type from multi-spectral lidar data, European Geosciences Union - EGU, Vienna, 2015 (rezultate
obtinute in cadrul proiectelor DARLIOES, NATALI);
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Toanca F., S. Stefan, I. Binietoglou, L. Labzovskii, H. Stefanie: Detection of fog layers characteristics with
ground-based remote sensing equipments, European Geosciences Union - EGU, Vienna,
2015(rezultate obtinute in cadrul proiectelor POSDRU, SIAFIM);

Binietoglou I., H. Baars, G. D'Amico, and D. Nicolae: A cloud masking algorithm for EARLINET lidar
systems, European Geosciences Union - EGU, Vienna, 2015 (rezultate obtinute in cadrul
proiectului ITARS);

Labzovskii L., I. Binietoglou, A. Papayannis, R. Banks, and J.M. Baldasano: Evaluation of model-simulated
water vapor profiles as a tool for aerosol hygroscopicity studies: based upon lidar and
microwave radiometer measurements from the HygrA-CD campaign, European Geosciences
Union - EGU, Vienna, 2015 (rezultate obtinute in cadrul proiectului ITARS);

Costa-Surdés M., I.S. Stachlewska, D. Nicolae, A. Nemuc, L. Janicka, K.M. Markowicz, L. Belegante, C.
Talianu, B. Heese, R. Engelmann: Analysis of air-mass modification over Poland and Romania by
means of multiwavelength lidars - a case study 19-21/07/2014, European Geosciences Union -
EGU, Vienna, 2015 (rezultate obtinute in cadrul proiectului ACTRIS);

Isar P.G., D. Nicolae: Pilot study of ultra-high energy Cosmic rays through their Space - Atmospheric
interactions - COSAT, Conference on Atmospheric Monitoring for High Energy AstroParticle
Detectors (AtmoHEAD), Padova - Italia, 2015, https://doi.org/10.1051/epjconf/20158904001
(rezultate obtinute in cadrul proiectului COSAT);

Vulturescu V., F. Toanca: Writing techniques and frequent errors in research project proposals, 15"
International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2015, SGEM2015 Conference
Proceedings, book 5, vol. 2, pp. 817-822, ISBN 978-619-7105-40-7 / ISSN 1314-2704, 2015
(rezultate obtinute Tn cadrul proiectelor POSDRU, SCINET);

Pappalardo G., V. Freudenthaler, D. Nicolae, L. Mona, L. Belegante, G. D’Amico: Lidar Calibration Centre,
27" International Laser Radar Conference, New York, 2015 (rezultate obtinute in cadrul
proiectului ACTRIS);

Mona L., L. Alados Arboledas, V. Amiridis, A. Amodeo, A. Apituley, D. Balis, A. Comeron, H. Linné, D.
Nicolae, A. Papayannis, M. Perrone, V. Rizi, N. Siomos, U. Wandinger, X. Wang, G. Pappalardo:
EARLINET: 12-Year Of Aerosol Profiling Over Europe, 27" International Laser Radar Conference,
New York, 2015, https://doi.org/10.1051/epjconf/201611919002 (rezultate obtinute in cadrul
proiectelor ACTRIS);

Samaras S., C. Béckmann, D. Nicolae: Combined sphere-spheroid particle model for the retrieval of the
microphysical aerosol parameters via regularized inversion of lidar data, 27" International Laser
Radar Conference, New York, 2015, https://doi.org/10.1051/epjconf/201611923022, (rezultate
obtinute n cadrul proiectului ITARS);

Papayannis A., A. Argyrouli, P. Kokkalis, G. Tsaknakis, I. Binietoglou, S. Solomos, S. Kazadzis, S. Samaras,
C. Bockmann, P. Raptis, V. Amiridis: Vertical profiles of aerosol optical and microphysical
properties during a rare case of long-range transport of mixed biomass burning-polluted dust
aerosols from the Russian Federation-Kazakhstan to Athens, Greece, 27t International Laser
Radar Conference, New York, 2015, https://doi.org/10.1051/epjconf/201611918003 (rezultate
obtinute in cadrul proiectului ITARS);

Marinou E., V. Amiridis, A. Tsekeri, S. Solomos, P. Kokkalis, E. Proestakis, M. Kottas, |. Binietoglou, P.
Zanis, S. Kazadzis, U. Wandinger, A. Ansmann: 3D Structure of Saharan dust transport towards
Europe as seen by CALIPSO, 27" International Laser Radar Conference, New York, 2015,
https://doi.org/10.1051/epjconf/201611918007 (rezultate obtinute Tn cadrul proiectului ACTRIS);

Papayannis A., A. Argyrouli, D. Mueller, G. Tsaknakis, P. Kokkalis, I. Binietoglou, S. Kazadzis, S. Solomos,
V. Amiridis: Tropospheric vertical profiles of aerosol Optical, microphysical and concentration
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properties in the frame of the Hygra-CD Campaign (Athens, Greece 2014): a case study of long-
range transport of mixed aerosols, 27" International Laser Radar Conference, New York, 2015,
https://doi.org/10.1051/epjconf/201611923016 (rezultate obtinute in cadrul proiectului ITARS);

Vasilescu J., L. Belegante, L. Marmureanu, F. Toanca: Variability of biomass burning aerosols layers and
near ground, 27" |International Laser Radar Conference, New York, 2015,
https://doi.org/10.1051/epjconf/201611924004 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor MOBBE,
LIRA, POSDRU, AEROS);

Costa-Surds M., L. Janicka, I. Stachlewska, A. Nemuc, C. Talianu, B. Heese, R. Engelmann: Study case of
air-mass modification over Poland and Romania observed by the means of multiwavelength
Raman depolarization lidars, 27" International Laser Radar Conference, New York, 2015,
https://doi.org/10.1051/epjconf/201611908008 (rezultate obtinute Tn cadrul proiectelor ACTRIS,
SIAFIM);

Marmureanu L., J. Vasilescu, F. Canonaco, A.S.H. Prévét, D. Nicolae, C. Talianu: Assessment of organic
markers for source apportionment in a suburban area, European Aerosol Conference, Milano,
2015 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor MOBBE, COSAT, AEROS);

Vasilescu J., L. Marmureanu, L. Belegante, A. Nemuc, D. Nicolae: Biomass burning aerosols
characterization using mass spectrometry and depolarization lidar, European Aerosol
Conference, Milano, 2015 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor AEROS, ACTRIS, CAPESA);

Belegante L., V. Freudenthaler, A. Nemuc, J. Vasilescu, I. Binietoglou, C. Radu, V.F. Benciu, D. Nicolae:
Calibrated depolarization retrievals using lidar, SPIE Remote Sensing, Toulouse, 2015 (rezultate
obtinute in cadrul proiectelor LIRA, COSAT, DARLIOES, NATALI, ACTRIS);

Serikov I., D. Nicolae , V. Amiridis , H. Linné , B. Briigmann: Design study for an airborne multi-
wavelength, multi-depolarization high-spectral resolution lidar, SPIE Remote Sensing, Toulouse,
2015 (rezultate obtinute in cadrul proiectului MULTIPLY);

Stefanie H., M.M. Cazacu, A. Timofte, F. Benciu, A. Dandocsi, S. Solomos, A. Ozunu: Assessing the
presence of biomass burning aerosols above Romania during the fires around Chernobyl -
Ukraine in May 2015 using remote sensing techniques, Annual Scientific Conference of Faculty of
Physics - Bucharest University, Magurele, 2015 (rezultate obtinute Tn cadrul proiectelor SIAFIM,
MOBBE);

Toanca F., S. Stefan, S. Andrei, D. Nicolae, N. Barbu: Fog study using laser remote sensing and air
circulation over Magurele, Annual Scientific Conference of Faculty of Physics - Bucharest
University, Magurele, 2015 (rezultate obtinute in cadrul proiectului POSDRU);

Nemuc A., D. Nicolae, J. Vasilescu, F. Toanca: Atmospheric observations in Romania, Simpozionul
National Environment & Progress, Cluj Napoca, 2015 (rezultate obtinute Tn cadrul proiectului
ACTRIS).

2016

Talianu C., S. Andrei, F. Toanca, S. Stefan: Atmospheric aerosol optical parameters, deep convective
clouds and hail occurrence — a correlation study, European Geosciences Union - EGU, Vienna,
2016 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor NATALI, LIRA, PN);

Toanca F., J. Vasilescu, D. Nicolae, S. Stefan: Visibility assessment using remote sensing data, European
Geosciences Union - EGU, Vienna, 2016 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor NATALI, PN);

Vasilescu J., D. Nicolae, C. Talianu, L. Marmureanu: Aerosol classification using a neural network
algorithm, European Aerosol Conference, Tours — Franta, 2016 (rezultate obtinute in cadrul
proiectelor PN, MOBBE);
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Marmureanu L., J. Vasilescu, A. Nemuc, L. Belegante: Estimation of the aerosols sources in a high
polluted metropolitan area, European Aerosol Conference, Tours - Franta, 2016 (rezultate
obtinute in cadrul proiectelor PN, ECARS);

Marmureanu L., J. Vasilescu, H. Stefanie, C. Talianu: Chemical and optical characterization of aerosol
heating sources, 11%" International Conference of Environmental Legislation, Safety Engineering
and Disaster Managenent, Cluj Napoca, 2016 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor PN, ECARS);

Marmureanu L., J. Vasilescu, D. Nicolae, L. Belegante, C. Marin, A. Dandocsi: Air quality assessment
using ground-based data and satellite observations, Black Sea from Space Workshop, Constanta,
2016 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor PN, AROMAT, DARLIOES, MOBBE).

2017

Nemuc A, A. Boscornea, L. Belegante, J. Vasilescu, S. Vajaiac, D. Ene, L. Marmureanu, S. Andrei: Ground
based and airborne atmospheric measurements near Bucharest, 28" International Laser Radar
Conference, Bucuresti, 2017 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor ECARS, PN, AROMAT,
ACTRIS2);

Dandocsi A., G. Sapartoc, L. Preda, C. Stan, C. Radu: Aerosol characterization from active and passive
ground measurements and satellite data, 28™ International Laser Radar Conference, Bucuresti,
2017 (rezultate obtinute Tn cadrul proiectelor ECARS, PN, AROMAT, ACTRIS2);

Nicolae V., A. Dandocsi, L. Marmureanu, C. Talianu: Biomass burning aerosol over Romania using
dispersion model and Calipso data, 28" International Laser Radar Conference, Bucuresti, 2017
(rezultate obtinute Tn cadrul proiectelor ECARS, PN);

Marin C., J. Vasilescu, L. Marmureanu, D. Ene, L. Preda, M. Mihailescu: Biomass burning aerosols
characterization from ground based and profiling measurements, 28" International Laser Radar
Conference, Bucuresti, 2017 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor ECARS, PN);

Nicolae D., C. Talianu, J. Vasilescu, V. Nicolae, I. Stachlewska: Strengths and limitations of the NATALI
code for aerosol typing from multiwavelength Raman lidar observations, 28" International Laser
Radar Conference, Bucuresti, 2017 (rezultate obtinute n cadrul proiectelor NATALI, ECARS,
ACTRIS2);

Binietoglou I|., G. D’amico, H.Baars, L. Belegante, E. Marinou: A methodology for cloud masking
uncalibrated lidar signals, 28" International Laser Radar Conference, Bucuresti, 2017 (rezultate
obtinute in cadrul proiectelor ACTRIS, ECARS);

Belegante L., D. Nicolae, V. Freudenthaler, L. Mona, A.Almodeo, L. Baschir, S. Miclos, A. Nemuc, D. Ene:
The Lidar Calibration Centre: a multi installation facility in the framework of ACTRIS, 28"
International Laser Radar Conference, Bucuresti, 2017 (rezultate obtinute in cadrul proiectului
ACTRIS2);

Zawadzka O., I. Stachlewska, K. Markowicz, A. Nemuc, K. Stebel: Validation of new satellite aod
retrieval algorithm using Raman lidar observations at radiative transfer lab in Warsaw, 28"
International Laser Radar Conference, Bucuresti, 2017 (rezultate obtinute in cadrul proiectului
SAMIRA);

Serikov I., D. Nicolae, L. Blegante, V. Amiridis, H. Linné, B. Briigmann: Airborne multi-wavelength, multi-
depolarization high spectral resolution lidar, 28" International Laser Radar Conference,
Bucuresti, 2017 (rezultate obtinute Tn cadrul proiectului MULTIPLY);

D’amico G., |. Mattis, I. Binietoglou, H. Baars, L. Mona, F. Amato, P. Kokkalis, A. Rodriguez-Gémez, O.
Soupiona, K. Voudouri: Earlinet Single Calculus Chain: New Products Overview, 28" International
Laser Radar Conference, Bucuresti, 2017 (rezultate obtinute in cadrul proiectului ACTRIS);

Tsekeri A., V. Amiridis, B. Wehner, H. Baars, M. Kottas, D. Mamali, P. Kokkalis,P. I. Raptis, I. Stavroulas, S.
Solomos, I. Binietoglou, N. Mihalopoulos, A. Lopatin, A. Papayannis, R. Engelmann, U. Wandinger,
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A. Ansmann, O. Dubovik, E. Marinou, J. Igloffstein, E. Giannakaki, M. Pikridas, J. Sciare, E.
Gerasopoulos, E. Liakakou, S. Duesing, J.C. Corbin, M. Gysel, C. Keleshis, D. Miiller, P. Goloub, N.
Bukowiecki: Aerosol Absorption Profiling From The Synergy Of Lidar And Sun-Photometry: The
ACTRIS-2 Campaigns In Germany, Greece And Cyprus, 28" International Laser Radar Conference,
Bucuresti, 2017 (rezultate obtinute Tn cadrul proiectului ACTRIS);

Marinou E., V. Amiridis, A. Ansmann, A.Nenes, D. Balis, J. Schrod, I. Binietoglou, S. Solomos, D. Mamali,
R. Engelmann, H. Baars, M. Kottas, A. Tsekeri, E. Proestakis, P. Kokkalis, P. Goloub, B. Cvetkovic, S.
Nichovic, R.E. Mamouri, M. Pikridas, I. Stavroulas, C. Keleshis, J. Sciare: Lidar Ice Nuclei Estimates
And How they Relate With Airborne In-Situ Measurements, 28" International Laser Radar
Conference, Bucuresti, 2017 (rezultate obtinute in cadrul proiectului ACTRIS);

Papagiannopoulos N., L. Mona, P. Kokkalis, D. Nicolae, A. Papayannis, G. Pappalardo, U. Wandinger, M.
Wiegner, L. Alados-Arboledas, J.L. Guerrero-Rascado, H. Baars, A. Schwarz, V. Amiridis, I.
Binietoglou, G. D’amico, P. Guma-Claramunt, A. Amodeo, A. Apituley, D. Bortoli, A. Comerén: An
Automatic Aerosol Classification For EARLINET: Application And Results, 28" International Laser
Radar Conference, Bucuresti, 2017 (rezultate obtinute in cadrul proiectului ACTRIS);

Proestakis E., V. Amiridis, D. Dionisi, D. Balis, D. Nicolae, G. Pappalardo, L. Mona, N. Papagiannopoulos,
N. Siomos, M. Sicard, U. Wandinger, M. Mylonaki, M. Kottas, A. Ansmann, H. Baars, R. Engelmann,
D. Mamali, D. Bortoli, M. R. Perrone, M. Jodo Costa, E.P. Nowottnick, J. Yorks, I. Binietoglou, E.
Marinou, J. Hofer, A. Pietruczuk, A. Papayannis, A. Apituley, C. Mufioz-Porcar: EARLINET
Validation of CATS L2 Product, 28" International Laser Radar Conference, Bucuresti, 2017
(rezultate obtinute Tn cadrul proiectelor ACTRIS, ECARS);

Marmureanu L., J. Vasilescu, S. Andrei, F. Toanca, A. Dandocsi: Planetary boundary layer height
influence on ground base aerosol concentrations, European Aerosol Conference (EAC), Zirich,
2017 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor PNIII-PED, ACTRIS2);

Marin C., L. Marmureanu, J. Vasilescu: Seasonal variability of submicronic aerosols in Romania,
European Aerosol Conference (EAC), Ziirich, 2017 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor PN,
ECARS, ACTRIS2);

Nemuc A., D. Ene, V. Nicolae, L. Belegante, D. Nicolae, A. Calcan: Ground based measurements in
support of the Earth Observation missions, 8 International Symposium PROMARE, Constanta,
2017 (rezultate obtinute in cadrul proiectelor RO-CEO, AROMAT, ECARS);

Belegante L., D. Nicolae, A. Nemuc, V. Nicolae, D. Ene: Multiply: development of an advanced European
HSRL facility, 8" International Symposium PROMARE, Constanta, 2017 (rezultate obtinute in
cadrul proiectelor RO-CEO, MULTIPLY, ECARS);

Nicolae D., M. Radulian, R. Mateescu, V. Gancz, M. Balan, A. A. Popescu, A. Costea, |. Maxim: Romanian
Cluster for Earth Observation, 8% International Symposium PROMARE, Constanta, 2017 (rezultate
obtinute in cadrul proiectelor RO-CEO, MULTIPLY, ECARS).

RAPORT FINAL DE ACTIVITATE 83/93




CARESSE - Centrul pentru teledetectia atmosferei si observarea Pamantului din spatiu

nexa 4 Workshop-uri si intalniri de lucru

Workshop final
Contributii romanesti in domeniul mediului si observarea Pamantului

Workshop
Contributii romanesti in domeniul mediului si observarii
20 Septembrie 2016
Observatorul Atmosferic Roman
Magurele, Romania

Pamantului

AGENDA

09:00 09:10 Inregistrarea participantilor
09:10 09:30 Intro
09:10 09:20 Cuvant de deschidere Octaviana Marincas Autoritatea Nationala pentru Cercetare Stiintifica si Inovare
09:20 09:30 Scopul acestei intalniri Doina Nicolae Institutul National de C-D pentru Optoelectronica
09:30 09:50 C?nt[ul peli\tr}J teled‘etecgla atmosferei si observarea Simona Andrei Institutul National de C-D pentru Optoelectronica
Pamantului din spatiu
09:50 10:50 Infrastructuri de cercetare pentru mediu
09:50 10:10 DANUBIUS Viorel Vulturescu Autoritatea Nationala pentru Cercetare Stiintifica si Inovare
10:10 10:30 ACTRIS Doina Nicolae Institutul National de C-D pentru Optoelectronica
10:30 10:50  ATMOSLAB Z’l‘;g;:;"a Institutul National de Cercetari Aerospatiale , Elie Carafoli”
10:50 11:00 Pauza cafea
11:00 12:20 Contributii la programul de observare a Pamantului din yﬁiif
11:00 11:20 Development of a European HSRL airborne facility loannis Binietoglou  Observatorul National din Atena, Grecia
11:20 11:40 AlgOritm de clasificare a aeroslilor din date lidar, Victor Nicolae Institutul National de C-D pentru Optoelectronica
utilizand retele neuronale
Initiativa de monitorizare regionala a calitatii aerului . s N N " - N
11:40 12:00 N Nicolae Ajtai Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Naopca
bazata pe date satelitare
12:00 12:20 Campal?la ro.maneasca ?eropunata pentru masurarea Sorin Vajaiac Institutul National de Cercetari Aerospatiale ,Elie Carafoli”
aerosolilor si gazelor minore
12:20 13:00 Pauza de pranz
13:00 15:00 Cercetari icative in d iul teled iei ferei
Folosirea combinata Lldar-RAdar pentru evaluarea
13:00 13:20 fenomenelor asociate insamantarii norilor in vederea loan Balin Enviroscopy Romania
prevenirii eficiente a caderilor de grindina - proiectul
Rezultate stiintifice obtinute in folosirea combinata
13:20 13:40 .lear-RAdalj.pent.ru e_valuarea fenomer}e.!or_afoclate Sabina Stefan Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Fizica
insamantarii norilor in vederea prevenirii eficiente a
caderilor de grindina
13:40 14:00 !Y“.Jde' Comput‘atlsn‘a! pentru PI'EdICtIa}EmISIHOI’ de Luminita Institutul National de C-D pentru Optoelectronica
Biomass Burning” si impactul lor - proiectul Marmureanu
Rezultate ;tuntnﬂce obtmutfe plrm dgz.\./oltarer: rT‘OdeIUIu' N N Universitatea pentru Resurse Naturale si Stiintele Vietii, Viena,
14:00 14:20 computational pentru predictia emisiilor de “biomass Camelia Talianu Austria
burning”
14:20 14:40 Spectroscopia atmosferei. Tehnologii avansate LIDAR Silviu Gurlui Universitatea "Al. I. Cuza" lasi
14:40 15:00 Studiu pilotal razelor cosmice de energie ultra-inalta Gina Isar Institutul de Stiinte Spatiale
prin interactiile lor din spatiu si atmosfera
14:20 14:30 Pauza cafea
14:30 15:30 Initiative pentru viitor
14:30 14:50 Sistem romanesc mobil de observare a atmosferei Jeni Vasilescu Institutul National de C-D pentru Optoelectronica
14:50 15:10 Centrul de cercetare a mediului si observare a Terrei Livio Belegante Institutul National de C-D pentru Optoelectronica
15:10 15:30 Concluzii Anca Nemuc Institutul National de C-D pentru Optoelectronica
15:30 17:00 Prezentare instrumente stiintifice
15:30 15:50 Monitorizare aerosoli si gaze cu efect de sera 24/7 Nicu Becherescu Apel Laser
Prezentare echipamente pentru monitorizarea
15:50 16:10 pulberilor in suspensie bazate pe spectrometrie laser - Ovidu Gelu Tudose InoEsy
Grimm Aerosol Technik GmBh
16:10 16:30 Solutii inovative pentru monitorizarea calitatii aerului Sebastian Codescu Tehnoinstruments
16:30 17:00 Demonstratii si discutii
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Contributii romanesti in domeniul mediului si observarii Pamantului
20 Septembrie 2016
Observatorul Atmosferic Roman

Magurele, Romania
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Contributii romanesti in domeniul mediului si observarii Pamantului
20 Septembrie 2016
Observatorul Atmaosferic Roman

Magurele, Romania
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2016

\' The aip of this book is to present a collection of resdits

\ for Earth obsevation projects developed i Romania,
undedining the existing sdentfic capackies of prestigions
Different thematic areas of research, desaibed in the
book, cover resdts and applications i wide domains as

laod, soid earth, oceans, atmosphere, cimats. change,
vegetation.

*

The idea of creating this book came from the need of a
stronger and mars intense collaboration between existing
institutions in Romania with the same common interest,
whid) 5o far have lead to successfdl projects; their results
bas a significant impact in both socal and academia fields.
The resakts in the field of Eard) observation from Romania
are considered mature enoagh to become part in this
collection of projects presentations that can push further
towards research beyond the state of the art.

This bock represent cament achievements in the field of
Earth Observasion i Romania, bat i the same time a way
to promote the scientifc resuks as a wol for smkeholders.

Romanian projects and
initiatives in support of
Earth Observation

2016
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Workshop Actris — RO, 21 Septembrie 2016

21 5eptembrie 2016
Observatorul Atmosferic Roman

Magurele, Romania

Lista participantilor la intalnirea de lucru ACTRIS-RO
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21 Septembrie 2016
Observatorul Atmosferic Roman

Magurele, Romania

Lista participantilor la intalnirea de lucru ACTRIS-RO
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SAMIRA 2™ Scientific Project Meeting, 19 -20 octombrie 2017

I BANMIRA APMZ 1.0

O SAMIRA sl

L. 2™ Scientific Fruje:t MEEﬂnI DATE - 14.11.2017
SAMIRA October 2017 PAGE I

MEETING PLACE: National Meteorological Administration
S0s. Bucuresti-Ploiesti 97, Bucharest, 013686 Romania

DATE/TIME: 19.10.2007 09:00-17:00. Lunch 12:30-14:00
20.10.2017 09:00-13:00

PARTICIPANTS LIST
Name ' Institution Signature
Claus Zehner ESA B
Kerstin Stebel NILU | f{’ R
Philipp Schneider NILU s AR S
Jan Horalek CHMI . .
Roman Juras CHMI O
Jana Doubalova CHMI ¥
Anca Nemuc INOE P Wee e
Einé Nicolae INOE YT \ )
Mihai Boldeanu INOE i o, I
Iwona Stachlewska Uw ¥ ﬁh
Falga Zawadzka uw tl ok i
Nicolae Ajtai UBB T = i
Horatiu Stefanie UBB » e
Andrei Diamandi NMA S B
Oana Nicola NMA Y
_Eﬂdica Dumitrache NMA '.{',:!t:f'r*- Fonie
Amalia Iriza-Burca NMA P
Fgr Novotny IDEA - ENVI
Petr Befio IﬁEA — ENVI ’ —— i
Lumir Vanék IDEA - ENVI /] ]
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