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RAPORT STIINTIFIC SI TEHNIC

Titlu proiect

Centrul pentru Teledetectia Atmosferei si Observarea Pamantului din Spatiu (CARESSE)

Obiective generale/specifice proiect

Obiectivul general al proiectului este de a crea o platforma de colaborare intre institutiile de
cercetare si industrie si de a dezvolta noi competente in domeniul teledetectiei atmosferice,
relevante pentru programele EO.

Obiective specifice

O1. Crearea unui nucleu destinat activitatilor de cercetare de inalt nivel si de formare in domeniul
teledetectiei atmosferice in vederea viitoarelor EOEP-4 misiuni

02. Dezvoltarea, organizarea si armonizarea capacitatilor stiintifice si tehnologice existente pentru
aplicatii spatiale ale teledetectiei atmosferice

03. Adaptarea la cerintele specifice ale Agentiei Spatiale Europene si consolidarea colaborarii
internationale

Nr. etapa / Denumire etapa

Etapa 2: Cresterea capacitatii stiintifice si tehnologice

Obiective etapa

T2.1 Achizitia de noi echipamente de cercetare

T2.2 Implementarea de noi tehnici de masurare

T2.3 Elaborarea procedurilor de manevrare si procesare a datelor

T2.4 Implementarea instructiunilor/rutinelor de masurare

T2.5 ldentificarea competentelor specifice necesare in vederea consolidarii resursei umane de
cercetare

T2.6 Recrutare de personal calificat (cercetatori/ingineri)

T2.7 Organizarea programului de instruire de baza si integrare a cercetatorilor nou recrutati

T2.8 Acordarea de suport stiintific si tehnic pentru programele de masterat si doctorat

Rezultate planificate etapa

* Modernizarea infrastructurii de cercetare existente Tn cadrul CARESSE

* Tmbunatitirea (cantitativa si calitativd) a bazei de date existente

* Consolidarea si diversificarea resursei umane de cercetare

» Intdrirea colaborarii dintre institutiile romanesti de cercetare si mediul academic
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RST - raport stiintific si tehnic in extenso

Rezumatul etapei

Aceasta etapa a avut ca obiective principale pregatirea infrastructurii de baza si diversificarea
expertizei Centrului pentru Teledetectie Atmosferica si Observare a Pamantului din spatiu
(CARESSE), in vederea consolidarii capacitatilor Centrului de a aborda o gama cat mai variata de
aplicatii in stiintele mediului, cum ar fi calitatea aerului, variabilitatea climatica si tendintele
climatice, interactiile fizico-chimice ce au loc in interiorul atmosferei precum si interactiile dintre
atmosfera si celelalte componente ale sistemului climatic.

Modernizarea infrastructurii de cercetare existente in cadrul CARESSE a avut ca scop cresterea
cantitativa si calitativa a volumului de date prelevate din atmosfera. Pentru realizarea acestui
obiectiv, s-a procedat la achizitionarea de noi instrumente de cercetare destinate acoperirii
lacunelor de informatii privind compozitia chimica a aerosolilor de la nivelul suprafetei terestre si din
coloana atmosferica, precum si investigarea proprietatilor microfizice si optice ale acestora. Aceste
noi echipamente au fost achizitionate utilizand sinergistic fondurile obtinute prin competitie in
cadrul mai multor contracte, atat nationale cat si internationale. Bugetul proiectului CARESSE a
permis procurarea spectrometrului destinat monitorizarii continue a speciilor chimice de aerosol -
Aerosol Chemical Speciation Monitor (ACSM). Noul echipament este compatibil cu spectrometrul
de masa pentru aerosoli C-TOF AMS operational in cadrul departamentului de teledetectie al INOE
inca din 2010, oferind oportunitatea de a realiza determinari continue privind compozitia aerosolilor
submicronici la nivelul solului. Achizitionarea ACSM-ului a permis includerea statiei de masurare din
cadrul CARESSE in reteaua internationala de sisteme ACSM dezvoltata in cadrul retelei europene
ACTRIS. Integrarea echipamentului in cadrul laboratorului in situ al Departamentul de Teledectie din
INOE a avut loc la sfarsitul lunii iunie, din acel moment devenind operational. In cadrul aceluiasi
laborator se are in vedere si includerea unui spectrometru dublu pentru monitorizarea dioxidului de
azot, ozonului si aerosolilor (sistemul PANDORA 2S - Sciglob UV-NIR 2S Sun & Sky Photometer) a
carui achizitie a devenit posibila datoritd contractului 4000110671/14/I-LG - Neural network Aerosol
Typing Algorithm based on Lidar data (NATALI) semnat cu Agentia Spatiala Europeand (ESA). De
asemenea, din resursele bugetare ale contractelor: PNCDI2 nr.309/2014 - Model Computational
pentru Predictia Emisiilor de Biomass Burning si impactul lor (MOBBE) si PNCDI2 144/2014 - Folosirea
combinatd Lldar-Radar pentru evaluarea fenomenelor asociate Insamdntdrii norilor in vederea
prevenirii eficiente a cdderilor de grindind (LIRA), a fost achizitionat fotometrul solar-lunar
(Automatic Photometer Triple Mode: Sun, Sky, Lunar CE 318TDP9) destinat monitorizarii continue a
proprietatilor optice ale aerosolilor din coloana de aer. Cele doua instrumente vor fi livrate de
firmele producatoare in prima jumatate a anului viitor.

Numeroasele activitati de cercetare si proiecte aflate in derulare au evidentiat necesitatea
consolidarii si diversificarii resursei umane de cercetare din cadrul Centrului. Pentru aceasta, echipa
de cercetatori deja existenta a fost intarita prin angajarea unui cercetator, doctor in fizica cu
expertiza in meteorologie si climatologie, si a unui asistent de cercetare, inginer specialist in
ingineria sistemelor biotehnice si ecologice si doctorand in stiintele mediului. Cei doi au parcurs
programul de instruire initiala, fiind rapid integrati in echipa de lucru. De asemenea, se are in vedere
recrutarea prin concurs si instruirea unui asistent cercetare stiintifica a carui activitate sa fie dedicata
in principal exploatarii noilor echipamente achizitionate.

De asemenea, pentru intdrirea colaborarii dintre institutiile romanesti de cercetare si mediul
academic, Centrul pentru Teledetectie Atmosferica si Observare a Pamantului din Spatiu a acordat
suport stiintific si tehnic pentru programele de instruire (licenta, masterat, doctorat si stagii de
practica). Cercetatori doctoranzi ai Universitatii din Bucuresti si ai Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-
Napoca au participat la diverse scoli de pregatire (Scoala de iarna “Advanced Analysis of Atmospheric
Processes and Feedbacks and Atmosphere - Biosphere Interactions” ce a avut loc la Hyytiala, Finlanda
in perioada 10-21 martie 2014; Scoala de Toamna "Atmospheric Remote Sensing", Busteni —
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Romania). De suport stiintific si tehnic din partea Centrului au beneficiat si studenti ai Universitatii
Politehnice Bucuresti si ai Universitatii Politehnice din Timisoara atat in vederea conceperii si
finalizarii lucrarilor de licentd, dar si pentru dobandirea de competente profesionale in cadrul
programelor de practica efectuate la Observatorul Atmosferic Roman.

Descrierea stiintifica si tehnica

Modernizarea infrastructurii de cercetare existente in cadrul CARESSE

Departamentul de Teledectie al INOE (http://environment.inoe.ro/) dispune de 4 laboratoare pentru
analize de mediu, in cadrul carora se regaseste infrastructura necesara realizarii investigatiilor
atmosferei:

1) Laboratorul de teledetectie, include un sistem lidar Raman multicanal, un sistem mini-lidar eye-
safe mobil, un sistem lidar pentru ozon, un lidar de fluorescenta, camere IR & UV pentru detectarea
concentratiilor de SO, si un fotometru solar, fiind utilizate pentru detectarea compusilor fluorescenti
in mediul acvatic si determinarea profilelor verticale de aerosoli/ozon si implicit a parametrilor optici
si de microfizica, conform procedurilor retelelor internationale EARLINET si AERONET.

2) Laboratorul in situ, include un spectrometru de masa pentru aerosoli, numarator de particule
optic si gravimetric, analizor pentru distributia dimensionala a particulelor, nefelometru integrator,
sistem de spectroscopie de absorbtie pentru compusi gazosi, monitoare punctuale pentru Os, SO,,
NOy and HC.

3) Laborator de meteorologie dispune de 2 statii meteorologice, un radiometru cu microunde si un
sodar.

4) Laborator mobil pentru campanii experimentale.
Achizitionarea si punerea in functiune a noilor instrumente

in aceastd etapd s-a avut in vedere cresterea capacitatii tehnologice a Centrului prin achizitionarea
unor instrumente stiintifice ce reprezinta tehnologii de ultima ora. Astfel, pentru optimizarea
laboratorului de masuratori in situ din cadrul Departamentului de Teledetectie s-au achizitionat doua
echipamente de cercetare: un spectrometru pentru monitorizarea continua a speciilor chimice de
aerosoli (Aerosol Chemical Speciation Monitor - ACSM) si un spectrometru dublu pentru
monitorizarea dioxidului de azot, ozonului si aerosolilor (sistemul PANDORA 2S - Sciglob UV-NIR 2S
Sun & Sky Photometer), iar pentru laboratorul de teledetectie a fost achizitionat fotometrul solar-
lunar (Automatic Photometer Triple Mode: Sun, Sky, Lunar CE 318TDP9) destinat monitorizarii
continue a proprietatilor optice ale aerosolilor din coloana de aer. Spectrometrul destinat
monitorizarii continue a speciilor chimice de aerosol a fost procurat din bugetul destinat proiectului
CARESSE. Celelalte doua instrumente fac parte din programul de achizitii al proiectelor de cercetare
nationale (MOBBE si LIRA) si ESA (NATALI).

Spectrometru de monitorizare continud a speciilor chimice (ACSM)

Aerosol Chemical Speciation Monitor - ACSM (Ng. et al, 2011) este un spectrometru destinat
monitorizarii continue a speciilor chimice de aerosol. Dispozitivul, furnizat de Aerodyne Research
Inc.-USA, este compatibil cu spectrometrul de masa pentru aerosoli (C-TOF AMS) (Fig.1) si permite
realizarea de determinari continue privind compozitia aerosolilor submicronici la nivelul solului.

Tehnica spectrometriei de masa asigura un nivel de sensibilitate crescut, cu ajutorul acesteia
putandu-se indentifica aerosolii in concentratii foarte scazute si punand in evidenta variatia in timp a
diferitelor clase de specii chimice. Sistemul ACSM permite monitorizarea continuad a unui spectru de
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masa (1-200 uam), fiind capabil sa furnizeze
semivolatile din atmosfera.

Cu ajutorul ACSM-ului pot fi scosi in evidenta

in timp real compozitia particulelor volatile si

urmatorii parametri: concentratii de masa medii

pentru cateva clase de specii de aerosoli; serii temporale de concentratii ale aerosolilor; distributia

masica a aerosolilor pana la m/z 200.

C-ToF AMS

Fig.1 Spectrometrul pentru monitorizarea continua a speciilor chimice de aerosoli (ACSM) si
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Fig.3Masuratori ACSM/AMS la statii ACTRIS

Integrarea instrumentului ACSM in flux operativ a permis includerea statiei de masurare din cadrul
CARESSE in reteaua de sisteme ACSM create in cadrul proiectului international ACTRIS - Aerosols,
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Clouds, and Trace gases Research InfraStructure Network (http://www.psi.ch/acsm-
stations/overview-year-2014). Distributia statiilor si masuratorile realizate de acestea sunt
prezentate in Fig.2 si Fig.3. Sistemul ACSM urmeaza a fi propus pentru standardizarea masuratorilor
continue efectuate de statiile europene EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme -
www.emep.int), oferind astfel oportunitatea imbunatatiii a capacitatilor centrului de dezvoltare a
unei laturi mai putin explorate pana in prezent precum si realizarea unor studii statistice privind
proprietatile chimice ale aerosolilor.

Fotometrul solar-lunar (Automatic Photometer Triple Mode: Sun, Sky, Lunar CE 318TDP9)

Fotometrul solar-lunar (Automatic Photometer Triple Mode: Sun, Sky, Lunar CE 318TDP9) este un
dispozitiv automatic triplu mod (soare, cer, luna) cu dubla polarizare, dedicat monitorizarii continue
a proprietédtilor optice ale aerosolilor din coloan3 de aer. in prezent, laboratorul de teledetectie este
dotat cu un fotometru solar a carui capacitate de masurare este limitata de-a lungul perioadei
diurne. Fotometrul solar-lunar vine sa completeze monitorizarea coloanei atmosferice si in perioada
nocturna.

Dispozitivul efectueaza masuratori intr-o serie larga de bezi spectrale (340, 380, 440, 500, 670, 870,
936, 1020 si 1640 nm), iar datele prelucrate automat de AERONET (http://aeronet.gsfc.nasa.gov/)
permit obtinerea unui numar mare de parametri caracteristici aerosolilor atmosferici cum ar fi:
distributia dimensionala, indicele de refractie complex, asfericitatea), dar si o serie de proprietati
optice ale aerosoli (AOD, functia de faza, etc.). Multitudinea de parametri obtinuti permit folosirea
instrumentului intr-o gama larga de aplicatii cum ar fi monitorizarea si predictia calitatii aerului prin
detectia in timp real a particulelor de aerosol atmosferic (particule de fum, cenusa vulcanica , praf
mineral, etc,), determinarea continutului de apa precipitabila, corectii ale imaginilor satelitare,
calibrarea masuratorilor satelitare, efectuarea de studii climatice.

Dispozitivul Automatic Photometer Triple Mode: Sun, Sky, Lunar CE 318TDP9 va fi livrat de firma
CIMEL ELECTRONIQUE, Franta, pana la jumatatea lunii mai 2015 conform contractului incheiat. Prin
aceasta achizitie centrul CARESSE va avea posibilitatea de a se integra in noua retea de sisteme de
fotometrie cu monitorizare continua, coordonata de proiectul international ACTRIS
(http://aeronet.gsfc.nasa.gov/) si totodata se vor initia noi studii.

Spectrometrul PANDORA 2S-UV-NIR

Spectrometrul PANDORA 2S UV-NIR reprezinta unul din cele mai avansate dispozitive de cercetare
la momentul actual oferind posibilitatea de a evalua in coloana gaze cum ar fi dioxidul de azot (NO2),
ozonul, formaldehida (HCHO) si aerosoli (Brinksma et al.). Achizitionarea acestui dispozitiv a fost
determinata de nevoia de a avea mai multe informatii cu privire la distributia verticalaa poluantilor
atmosferici, gaze minore si particule in suspensie. Cu ajutorul acestui sistem se pot obtine date
optice de la mai multe lungimi de unda (de la 300 la 900nm) ceea ce ajuta la dezvoltarea clasificarii
aerosolilor. Amplasarea unui astfel de sistem in aceeasi locatie cu lidarul multi-canal va oferi
posibilitatea de a exploata mai bine sinergia instrumentelor deja existente in laboratoarele
departamentului de teledetectie al INOE. Avand o gama de lungimi de undda mai extinsa in
comparatie cu lidarul multicanal se pot realiza evaluari cu o acuratete ridicata a aerosolului urban
poluat in functie de markerii de trafic (Yu et al.). Firma producatoare, SciGlob Instruments & Services
LLC-USA, va livra sistemul la Tnceputul lunii martie 2015 conform contractului incheiat.

Achizitia si integrarea instrumentelor mai sus mentionate in fluxul operational alaturi de
infrastructura deja existenta, unica in Sud -Estul Europei, ridica standardul de super-site al statiei de
laMagurele, si deschide noi directii de cercetare in cadrul CARESSE.
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Implementarea de noi tehnici de mdsurare

Odata instalat in laboratorul departamentului de teledetectie de la INOE, noul echipament de
cercetare - spectrometrul de monitorizare continua a speciilor chimice (ACSM) - a impus
implementarea unor noi tehnici de masurare, achizitie si procesare a datelor obtinute. Suportul
tehnic este detaliat in manualul de utilizare, disponibil pe site-ul web al producatorului
(http://www.aerodyne.com/acsm/).

Aerosolii submicronici sunt prelevati utilizand un selector de particule de 2.5um, montat la capatul
tubulaturii de cupru la aproximativ 12m, aerul fiind aspirat cu un debit de 3 m>/h. Pentru o bunj
functionare a sistemului si asigurarea calitatii datelor se efectueaza calibrarea periodica extinsa a
acestuia (calibrarea debitului de aspirare, a eficientei de ionizare) precum si calibrarea
premergatoare fiecdrei determindri experimentale (calibrarea ionilor m/z, ajustarea parametrilor de
achizitie si detectie).

Componentele principale ale sistemul ACSM sunt: sistemul de vid asigurat de o pompa de baza si 3
pompe turbomoleculare, un vaporizor utilizat in general la peste 500°C si spectrometru de masa
(Fig.4). Particulele submicronice aspirate intr-un sistem de vid cu o acuratete crescuta este
concentrat intr-un fascicul de aprox. 1Imm diametru, fiind apoi vaporizat la contactul cu un filament
si ionizat. lonii pozitivi produsi in acest proces sunt ulterior separati in functie de raportul
masa/sarcina intr-un spectrometru de masa. Sistemul utilizeaza o referinta de calibrare interna si
realizeaza un semnal de zero automat cu ajutorul unui filtru. Compozitia masica completa a
aerosolilor este determinata, punand in valoare speciile chimice individuale avand concentratii
majore. Principalii ioni analizati sunt: 43, 44, 55, 57 (fractii organice), 48, 64 (sulfati), 15, 16 (amoniu),
30, 46 (nitrati). Tn plus, ACSM-ul separa si cuantifica aerosolii organici incluzand speciile de aerosoli
hidrocarbonici (care au legatura cu sursele primare de combustie) si aerosoli organici oxigenati OOA
(care au legatura cu sursele secundare de aerosoli).
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Fig.4 Schema de functionare a spectrometrului pentru monitorizarea continua a speciilor chimice de
aerosoli (ACSM)

incepand de la sfarsitul lunii iunie ACSM-ul efectueaza masuratori continue cu o rezolutie temporald
de 10-15 minute, in conformitate cu procedurile recomandate in cadrul retelei internationale
ACTRIS. Un exemplu de date procesare pentru perioada de vara si toamna sunt prezentate in Fig.5,
observandu-se variatia compozitiei chimice a aerosolilor si preponderenta fractiilor organice.
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Fig.5 Exemplu date procesate ACSM - variatia compozitiei chimice a aerosolilor submicronici locali

Elaborarea procedurilor de manevrare si procesare a datelor

Datele achizitionate de ACSM sunt de forma “Igor text data” sau “Hierarchical Data” date fiind
dimensiunile mari pe care o au acestea. In cazul Igor text data fiecare masurdtoare reprezintd un
fisier care este stocat intr-un folder zilnic.

Pre-procesarea si procesarea datelor achizitionate cu sistemul ACSM necesita un operator dedicat
avand cunostinte aprofundate in domeniul spectrometriei de masa. Aceste operatiuni se realizeaza
cu ajutorul unui software dedicat - ACSM Local (http://www.aerodyne.com/acsm/) - bazat pe mediul
de dezvoltare Igor Pro (incluzand filtrarea datelor, identificarea erorilor de calibrare la initierea
masuratorilor, corectii privind fluctuatiile detectorului si a ionizorului, calculul propriu-zis al
dimensiunilor si concentratiilor particulelor etc.).

Rolul softului ACSM Local este sa extraga in timp real din semnalul brut (Fig.6) obtinut prin
intermediul softului ACSM Data Acquisition - ACSM DAQ - speciile chimice de aerosoli. Pe langa
calcularea si afisarea concentratiilor diverselor speciilor de aerosoli, ACSM Local poseda
instrumentele necesare pentru investigarea detaliata a fluxului de date, monitorizand performantele
instrumentului si ajutand la calibrarea sistemului (in tandem cu ACSM DAQ).
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Fig.6 ACSM - semnal brut

Utilizatorul poate introduce manual un interval de timp prin completarea campurilor "Start" si "End"
in format mm/zz/aaaa hh:mm:ss sau prin selectarea datelor calendaristice de inceput si de final.
Instrumentele diagnostice de baza furnizeaza seriile de timp ale tuturor parametrilor inregistrati
impreuna cu datele brute ale spectrului de masa.
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Fig.7 Afisarea informatiilor diagnostice ale sistemului (stanga) si monitorizarea amoniului
(dreapta)

Campul “Diagnostics and Tuning” (Fig.7) afiseaza seturile de parametri grupati astfel:

* informatii ce indica buna functionare a dispozitivului (“New Strat”, “Inlet Pressure”,
“Airbeam”, “Vaporizer Temperature”, “Naphthalene”, “Chamber Temperature”)
* informatii legate de variatiile temporale ale speciilor de amoniu, nitrati, sulfati, cloruri si
fractii organice.
Time_Series_Plot afiseaza seriile temporale ale concentratiilor speciilor de aerosoli detectate in
coduri de culoare ce pot fi selectate accesand campul color-code din bara de control.

Implementarea instructiunilor/rutinelor de mdsurare

Buna functionare a echipamentului presupune cunoasterea si aplicarea procedurilor de configurare,
operare, mentenanta si calibrare a acestuia conform recomandarilor firmei producatoare continute
in ACSM Manual.

Trebuie avuta in vedere monitorizarea continua a debitului, a semnalelor corespunzatoare ionilor
m/z 28 si a referintei interne (naftalind), precum si buna functionare a sistemul de vid
(viteze/curenti/temperaturi). Stabilitatea acestor parametri garanteaza in general stabilitatea
sistemului. Este recomandat sa se faca o calibrare sistematica a instrumentelor abia date in
folosinta sau dupa ventilarea acestora. Programul de calibrare poate fi redus in cazul instrumentelor
care au demonstrat ca poseda stabilitate pe termen lung. De asemenea se procedeazad la
mentenanta periodica a diverselor componente ale echipamentului conform specificatiilor din
manualul de utilizare al ACSM-ului.
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Consolidarea si complementarea resursei umane de cercetare

in cadrul centrului CARESSE se realizeaza cercetdri fundamentale si teoretice legate de compozitia
atmosferica si calitatea aerului (monitorizare operationala si cercetare in acelasi timp). Acestea
includ studii de impact asupra climei si variabilitatii climatice prin monitorizare, analiza sinergetica a
gazelor poluante, simulari la scara nationald a scenariilor de modificare climatica 3D.

Departamentul de Teledetectie al INOE implicat in CARESSE dispune de o echipa de tineri specialisti
(fizicieni, ingineri, matematicieni, biologi, IT) care lucreaza la dezvoltarea de modele si programe
speciale pentru procesarea, analiza si corelarea datelor, fiind unul dintre cele mai dinamice grupuri
romanesti care lucreaza in domeniul stiintei atmosferice. Mare parte din membrii departamentului
sunt direct implicati in acest proiect. Echipei de cercetatori i se adauga si echipa de marketing care
ajuta la identificarea oportunitatilor de finantare si la promovare a Observatorului Atmosferic
Roman in societate.

Identificarea competentelor specifice necesare in vederea consoliddrii resursei umane de
cercetare

in vederea consolidarii si complementarii resursei umane de cercetare din cadrul centrului s-a avut
in vedere Tmbogatirea competentelor specifice in domeniul stiintelor mediului. Pentru aceasta, s-a
avut in vedere recrutarea de specialisti cu expertiza in meteorologie si climatologie si in ingineria
sistemelor biotehnice si ecologice. De asemenea, in vederea exploatarii noilor echipamente
achizitionate, se are in vedere recrutarea prin concurs si instruirea unui asistent cercetare stiintifica,
profilul candidatului fiind facut public atat in presa scrisa céat si pe portalul http://jobs.ancs.ro/.
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Recrutarea de personal calificat

Anunturile de recrutare au fost facute publice atat prin intermediul presei scrise cat si pe portalul
dedicat - http://jobs.ancs.ro/, concursurile de angajare au avut loc la sediul INOE 2000 si au constat
intr-o proba scrisa si un interviu.

fn urma concursului din februarie 2014 pe postul de cercetator stiintific a fost angajata dr. Simona
Andrei, avand expertiza iTn domeniul meteorologiei si climatologiei. Dr. Andrei are o experienta de
peste 10 ani in domeniul meteorologiei operationale desfasurata atat in tara cat si in strainadtate
unde ca principala activitate a avut monitorizarea evolutiei vremii deasupra teritoriului Europei Si al
Romaniei cu ajutorul imaginilor radar Si satelitare, elaborarea de buletine meteorologice prognostice
si diagnostice si emiterea de avertizari meteorologice pe termen scurt (nowcasting) si mediu.
Preocuparile sale au inclus si activitati de cercetare constand in studii de caz ce au vizat in special
contextul meteo-sinoptic de producere al fenomenelor meteo severe si impactul acestora asupra
mediului si societatii, precum si studii in domeniul climatologiei sinoptice ce au vizat circulatiile
atmosferice la scara planetara si sinoptica. Studiile de cercetare climatica s-au desfasurat atat in
cadrul unei burse CIR oferite de Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici din Bologna
sau a stagiilor de pregatire din Augsburg - Germania si Reading - Marea Britanie. Preocuparile
stiintifice au fost extinse si in domeniul meteorologiei urbane, cercetarile privind insula de caldura
urbana desfasurandu-se in cadrul Scolii Doctorale de Fizica a Universitatii din Bucuresti, unde in 2012
i-a fost acordat si titlul de doctor. Expertiza sa in domeniul meteorologiei si climatologiei capata
relevanta in desfasurarea proiectului CARESSE in cadrul caruia se urmareste construirea unei
climatologii a diverselor specii de aerosoli si implementarea in cercetare a modelului de dispersie si
transport FLEXPART (“FLEXible PARTiIcle dispersion model”).

Ca urmare a vacantarii postului de asistent de cercetare existent in cadrul proiectului CARESSE prin
plecarea la studii in strainatate a dlui. Gabriel Dumitrache, in septembrie 2014 s-a reluat procesul de
recrutare. Tn urma concursului a fost angajat domnul Horatiu Stefdnie, inginer specialist in ingineria
sistemelor biotehnice si ecologice. Domeniile de expertiza ale dlui. Stefanie vizeaza masurarea
poluantilor si a parametrilor atmosferici folosind diferite aparate si metode, analiza si interpretarea
datelor obtinute, elaborarea de rapoarte si alte studii de mediu conform legislatiei. De asemenea s-a
remarcat prin participarea in cadrul unor campanii de masuratori pe teren unde a desfasurat
activitati de prelevare de probe necesare diferitelor studii de mediu si masuratori de zgomot.
Preocupat in a-si mentine standardele profesionale la un nivel ridicat, acesta a participat la o serie de
cursuri de pregatire atat in tara (scoala de vara - Atmospheric Remote Sensing, Bucuresti 2012,
scoala de toamna - Atmospheric Remote Sensing, Busteni 2014) cat si in straintate (cursuri de
pregatire la Institutul Norvegian pentru Cercetarea Atmosferei - NILU, Oslo, Norvegia, bursa de
studiu la Gwangju Institute of Science and Technology - GIST, Gwangju, Coreea de Sud, laboratorul
de teledetectie). A pastrat legatura cu mediul academic implicandu-se in scrierea de proiecte,
organizarea de workshopuri si conferinte stiintifice, predarea seminariilor de teledetectie si riscuri
atmosferice; si desfasurand activitati de co-indrumare a lucrarilor de licenta in domeniul teledectiei
si studiul atmosferei. De asemenea este implicat in derularea proiectelor: RADO (Romanian 3D
Atmospheric Observatory) si ROEDUSEIS (Romanian Educational Seismic Network) si este site
manager al statiei NASA AERONET (Aerosol robotic network) din Cluj-Napoca. In prezent este
doctorand al Universitatii Babes - Bolyai avand ca tema de cercetare evaluarea hazardelor si
riscurilor asociate transportului de la distanta a aerosolului natural.

Organizarea programului de instruire de bazd si integrare a cercetdtorilor nou recrutati

Cei doi cercetatori nou inrolati in echipa de la RADO au parcurs programul de instruire initiala ce a
avut Tn vedere o scurta introducere in domeniu (cu accent pe principalele teme de cercetare in curs
de desfasurare in cadrul departamentului de teledetectie atmosferica), prezentarea echipamentelor
de cercetare disponibile in laboratoarele Observatorului Atmosferic Roman si baza de date de care
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dispune in prezent centrul. De asemenea au participat la cursurile de instruire din cadrul scolii de
toamna - "Atmospheric Remote Sensing", Busteni- Romania, 10 — 14 noiembrie 2014.

Acordarea de suport stiintific si tehnic pentru programele de instruire academica

Pentru a consolida colaborarea dintre institutiile romanesti de cercetare si mediul academic,
departamentul de teledetectie al INOE implicat in CARESSE a acordat suport stiintific si tehnic
programelor de instruire academica (licentd, masterat, doctorat, stagii de practica) desfasurate in
cadrul Universitatii din Bucuresti, Universitatii Politehnice din Bucuresti, Universitatii Babes-Bolyai
din Cluj-Napoca si a Universitatii Politehnice din Timisoara.

Suport stiintific si tehnic pentru lucrdri de licentd, master si doctorat

Cercetatorii stiintifici ce activeaza in cadrul Observatorului Atmosferic Roman desfasoara activitati
de mentorat si tutorat, oferind acces la infrastructura tehnica existenta si la baza de date a
departamentului, dar si consiliere in elaborarea lucrarilor de licenta, masterat si doctorat.

in prezent, trei sudenti doctoranzi isi efectueazd stagiile de cercetare doctorald in cadrul
laboratoarelor de teledetectie de la INOE. Drd.Florica Toanca desfasoarad activitati de cercetare
avand ca tema principala ,Cercetari privind generarea si disiparea cetii” , iar drd. Horatiu Stefanie
are ca tema de cercetare ,Hazarde si riscuri asociate transportului de la distanta a aerosolului
natural”. Ambii doctoranzi sunt direct implicati in proiectul CARESSE. Tn baza colaborarii dintre INOE
si ITaRS (Initial Training Network for Atmospheric Remote Sensing), drd. Lev Labzovskii desfasoara
activitati de cercetare doctorala cu tema ,Contribution to the study of humidity effects on aerosol
optical properties using Multiwavelength Lidar and Microwave Radiometer”.

De asemenea, un student al Universitatii Politehnice Bucuresti a beneficiat de sprijin in elaborarea
lucrarii de licenta cu titlul: , Investigarea stratului limitd planetar prin tehnici lidar” - autor Alexandru
Dandocsi. Urmare a bunei colaborari, acesta a ales sa-si continue programul de pregatire academica
(masterat) alaturi de cercetatorii de la RADO.

Stagii de practica

Sub atenta indrumare a tutorilor de practica desemnati si a intregii echipe de cercetatori ai
Departamentului de Teledetectie studenti ai Universitatilor Politehnice din Bucuresti si Timisoara au
parcurs programele de initiere teoretica si practica. Acestea s-au focalizat pe invatarea lucrului cu
aparatul (intelegerea fenomenului, componentei si modului de functionare, setare, calibrare,
utilizare), activitatea experimentala, prelucrarea si analiza datelor datelor, posibile corelatii cu alte
instrumente / surse de date, redactarea unei lucrari stiintifice, schitarea unui plan de cariera.

n cadrul proiectului Impuls a cdrui scop principal este imbungtatirea procesului de insertie pe piata
muncii a studentilor din domeniile tehnic / economic / medical veterinar
(http://www.proiectimpuls.ro/) si in care Universitatea Politehnicad Bucuresti este direct implicat3,
trei studenti ai Facultatii de Stiinte Aplicate au realizat activitati de practica de cercetare in cadrul
Departamentului de Teledetectie al INOE. Rezultatele activitatii de cercetare s-au materializat prin
elaborarea a doua lucrari stiintifice: ,Investigarea atmosferei prin tehnica LIDAR” autor Cristina
Marin si ,,GARRLIC - Cercetarea si Studentul” autor Victor Palea. ce au fost prezentate si premiate la
sesiunea de comunicari stiintifice a studentilor angrenati in proiect. Mai mult, aflati in ani terminali,
studentii practicanti au ales sa-si elaboreze lucrarile de licenta in cadrul si sub ndrumarea
cercetatorilor de la RADO.

De asemenea, in cadrul programului “Parteneriat regional si euro-regional pentru tranzitia spre piata
muncii prin consiliere pentru cariera si stagii de practica la angajator — PRACTICOR ® EURO-REGIO”
(http://practicor.ro/), opt studenti ai Universitatii Politehnice din Timisoara de la Facultatea de
Electronica si Telecomunicatii si-au efectuat stagiul de practicd la sediul RADO (Fig.9). in urma
stagiului au rezultat doua lucrari stiintifice: “Study regarding the transport of particles in the
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troposphere using the lidar technique” - autori Dan Andrei, Bisorca Sandu, Savastre Dorian,
Laudacescu Ciprian si Doina Nicolae si “A comparative study on PM10 concentration at ground level
from gravimetric measurements and forecasting models” - autori Marta loan, Mogosan David, Plesa
Elena, Stanciu Paula, Nemuc Anca ultima, lucrare fiind premiata in cadrul sesiunii de comunicari
stiintifice studentesti.

Fig.9 Derularea activitatii de practica in cadrul Departamentului de Teledetectie al INOE

Participdri la scoli si evenimente stiintifice (conferinte si workshop-uri)

Proiectul CARESSE sustine programul de instruire continud a cercetdtorilor din cadrul departamenului de
teledetectie de la INOE. Tinand cont de importanta modului in care este scris si trimis spre evaluare un proiect
astfel incat acesta sa aiba sanse reale de a obtine sprijin financiar si logistic din partea Agentiei Spatiale
Europene, Dr. Anca Nemuc a participat la cursurile de pregatire "How to write successful proposals for ESA
R&D activities" organizate de Agentia Spatiala Romana (ROSA) impreuna cu Agentia Spatiala Europeana (ESA)
in perioada 21-24 ianuarie 2014. Acestea au vizat in principal familiarizarea cu sistemul de standardizare ECSS
(European Cooperation for Space Standardization), standardele generale de management care trebuiesc
indeplinite de tenderi in vederea accesarii fondurilor ESA destinate cercetarii si dezvoltarii, precum si tipurile
de contracte pentru care se poate aplica, in functie de specificul activitatilor de cercetare desfasurate.

Cercetatorii doctoranzi ai Universitatii din Bucuresti si ai Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-Napoca direct
implicati in proiectul CARESSE au participat la diverse scoli de instruire: Scoala de iarna “Advanced Analysis of
Atmospheric Processes and Feedbacks and Atmosphere - Biosphere Interactions”, Hyytiala — Finlanda, 10-21
martie 2014, Scoala de Toamna "Atmospheric Remote Sensing", Busteni - Romania, 10 — 14 noiembrie 2014.

De mare importanta au fost si intalnirile de lucru din cadrul workshop-ului ESA-ESTEC tinut la
Noordwijk- Olanda, 17-18 noiembrie 2014, unde s-au discutat noile directii de cercetare-dezvoltare
si implementare a unor instrumente performante de investigare a atmosferei, dezvoltarea de noi
produse cu ajutorul acestora si viitoarele programe spatiale ESA destinate calibrarii instrumentelor si
validarii produselor. La intalnire au participat cercetatori de la diverse institutii de cercetare din
Europa: departamentul de teledetectie din cadrul INOE (Dr. Doina Nicolae — project manager, Dr.
Jeni Vasilescu, Dr. Eng. Livio Belegante), Max Planck Institute for Meteorology (Dr. Ilya Serikov, Dr.
Holger Linné, Dr. Eng. Bjorn Bruegmann), National Observatory of Athens, Institute for Astronomy,
Astrophysics, Space Applications and Remote Sensing (Dr. Vassilis Amiridis si Dr. Panagiotis Kokkalis),
Universitatea din Varsovia (Assistant Professor Dr. lwona Stachlewska) si de la National Institute for
Aerospace Research “Elie Carafoli” (Drd. Andreea Boscornea).

Rezultatele activitatilor de cercetare derulate de cdtre departamentul de teledetectie implicat Tn
CARESSE au fost prezentate la numeroase conferinte si intalniri de lucru din tara si strainatate si
trimise spre publicare la diverse reviste de profil. Desi o mare parte dintre aceste rezultate au fost
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obtinute in cadrul altor proiecte de cercetare si finantate din alte surse, toate converg si se inscriu in
obiectivul general al Centrului de a crea o platforma de colaborare intre institutiile de cercetare si
industrie si de a dezvolta noi competente in domeniul teledetectiei atmosferice, relevante pentru
programele EOQ, motiv pentru care sunt listate mai jos:

C. Talianu, L. Labzovskii, F. Toanca: New algorithm to derive the microphysical properties of the
aerosols from lidar measurements using OPAC aerosol classification schemes, EGU 2014, 27 aprilie —
2 mai 2014, Viena - Austria (rezultat obtinut Tn cadrul proiectelor CAPESA, CARESSE, ACTRIS, ITARS)

F. Toanca, S. Stefan: Intercomparison between microwave radiometer and radiosonding data, EGU
2014 27 aprilie — 2 mai 2014, Viena - Austria (rezultat obtinut in cadrul proiectului COSAT)

G.Tsaknakis, A. Papayannis, V. Amiridis, D. Nicolae, P. Kokkalis, C. Talianu, L. Belegante: 16-month air
mass cluster analysis over Greece and Romania, using synergy of ground-based and space-borne
remote sensors: application in air quality assessment linked to transport processes, 12" International
Conference of Meteorology, Climatology and Physics of the Atmosphere, 28 - 31 mai 2014,
Heraklion-Grecia (rezultat obtinut in cadrul proiectului CARESSE)

A. Nemugc, F. Toanca, L. Belegante, L. Labzovskii: Aerosol Lidar profiling over Romania, International
Conference on Atmospheric Dust, DUST 2014, 1-6 iunie 2014 Castellaneta Marina — Italia (rezultat
rezultat obtinut in cadrul proiectelor ACTRIS, CAPESA , CARESSE)

L. Labzovskii, F. Toanca, A. Nemuc: Characteristics of a major Saharan dust event during May 2013 at
Magurele, Romania, International Conference on Atmospheric Dust - DUST 2014, Castellaneta
Marina, ltalia, 1-6 iunie 2014 (rezultat obtinut in cadrul proiectului ITARS)

I. Binietoglou, G. D'Amico, L. Labzovskii, D. Nicolae, G. Pappalardo: Near Real-Time Lidar Aerosol
Products for Dust Model Evaluation and Assimilation, International Conference on Atmospheric Dust
- DUST 2014, Castellaneta Marina, ltalia, 1-6 iunie 2014 (rezultat obtinut Tn cadrul proiectelor
ACTRIS, ITARS)

L. Belegante, J.A. Bravo-Aranda, V. Freudenthaler, D. Nicolae, A. Alados-Arboledas, A. Amodeo, R.
Engelman, P. Kokkalis, A. Papayannis, U. Wandinger: Experimental assessment of the lidar polarizing
sensitivity in lidar depolarization studies for aerosol typing, 4th ACTRIS General Meeting, Clermont-
Ferrand, France, 10-13 iunie 2014 (trimisa spre publicare) (rezultat obtinut in cadrul proiectelor
ACTRIS, COSAT)

F. Toanca, S. Stefan: Temperature and humidity vertical profiles in fog, Annual Scientific Conference
of Faculty of Physics - Bucharest University, 20 iunie 2014, Magurele (rezultat obtinut in cadrul
proiectului POSDRU)

L. Labzovskii, F. Toanca, A. Nemuc: Characteristics of a major saharan dust event during may 2013 at
Magurele, Romania, Annual Scientific Conference of Faculty of Physics - Bucharest University, 20
iunie 2014, Magurele (rezultat obtinut in cadrul proiectului ITARS)

F. Toanca, L. Labzovskii, S. Stefan: Study of fog with active and passive remote sensors, ELSEDIMA,
18-19 septembrie 2014, Cluj-Napoca (rezultat obtinut in cadrul proiectului CARESSE)

J. Vasilescu, L. Marmureanu, F. Canonaco, J.G. Slowik, A. Nemuc, |. El Haddad, A.S.H. Prevot:
Chemical composition and source identification of aerosols in Bucharest, ELSEDIMA, 18-19
septembrie, Cluj-Napoca (in curs de publicare la EEMJ) (rezultat obtinut in cadrul proiectelor AEROS,
DARLIOES)

L. Belegante, C. Talianu, D. Nicolae, J. Vasilescu: Aerosol typing from multi-spectral optical data,
ELSEDIMA, 18-19 septembrie, Cluj-Napoca, (in curs de publicare la EEMJ) (rezultat obtinut in cadrul
proiectelor AEROS, NATALI)
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D. Nicolae, L. Belegante, M.M. Cazacu, A. Timofte, F. Toanca, J. Vasilescu, M.l. Rusu, N. Ajtai, H.
Stefanie, I. Vetres, A. Ozunu, S. Gurlui: Romanian Participation To Volcanic Ash Exercise Volcex 2014,
ELSEDIMA, 18-19 septembrie, Cluj-Napoca, (in curs de publicare la EEMJ) (rezultat obtinut in cadrul
proiectelor AEROS, NATALI)

D. Nicolae: Remote sensing activities in Romania, 2nd South Eastern Europe GEO Workshop, 20 - 21
octombrie 2014, Atena, Grecia (rezultat obtinut in cadrul proiectului CARESSE)

M.M. Cazacu, F. Toanca, C. Marin, S. Ghemulet, D. Urlea, N. Barbu, S.Andrei, V. Palea, B. Albina, G.
Manolache, S. Vajaiac, L.Belegante: Caracterizarea aerosolilor troposferici utilizdnd tehnici de
teledetectie si in situ. Studiu de caz: 11.09.2014 (Bucuresti si Turceni) - Scoala de Toamna
"Atmospheric Remote Sensing", 10 — 14 noiembrie 2014, Busteni (rezultat obtinut in cadrul
CARESSE)

A.Timofte, A. Tenchea, L. Dungan, A. Boscornea, |. Vizireanu, A. Dandocsi, C. Radu, H. Stefanie,
N.Ajtai: Characterization of aerosol optical and microphysical properties over Mdgurele (RO) on
September 1 2014, Scoala de Toamn3a "Atmospheric Remote Sensing", 10 — 14 noiembrie 2014,
Busteni (rezultat obtinut in cadrul proiectului CARESSE)

A. Timofte, M.M. Cazacu, B. Albina, L. Belegante, C. Radu, L. Hrostea, M. Iftime, L. Leontie, S. Gurlui:
PBL Remote Sensing Measurements In Comparison With Alaro Model During Lorelay Campaign 2014,
TIM14 Physics Conference — Physics without frontiers, 20 — 22 noiembrie Timisoara, Romania
(rezultat obtinut in cadrul proiectelor DARLIOES, POSDRU)

S.Samaras, D.Nicolae, C.Bockmann, J. Vasilescu, I.Binietoglou, L.Labzovskii, F.Toanca, A.Papayannis:
Using a regularization technique for the microphysical properties of biomass burning aerosols,
Journal of Computational Physics (submisa, rezultat obtinut in cadrul proiectelor CAPESA, CARESSE,
ACTRIS)

Contextul si contributia la programele ESA

CARESSE - reprezentat de departamentul de teledetectie de la INOE, este o infrastructura de
cercetare bine conectata, echipata si cu o larga deschidere. Datele colectate sunt utilizate de catre
retele la nivelul solului (EARLINET, AERONET, MWRNET, ACTRIS), dar si de programul CAL/VAL
satelitar (de ex. programul CALIPSO-EARLINET CAL/VAL). Conform documentului departamentului
Ground Segment and Missions Management al ESA, reteaua RADO corespunde integrarii in retele de
dezvoltare a calitatii aerului existente, precum NDACC-NORS si ESA-PANDONIA, care sprijina
validarea pe termen lung a produselor Precursorilor Sentinel-5, dar si in vederea viitoarelor misiuni
EO. De asemenea, RADO (din care face parte si CARESSE) este un partener potrivit pentru campanii
de masuratori la nivel national si international.

Infrastructura de la RADO a fost exploatata de-a lungul anului 2014 n trei campanii de masurare:
VOLCEX, AROMAT si LORELAY.

Campania VOLCEX a fost conceputa ca parte a unui exercitiu international, cu scopul de a stabili seria
de actiuni necesare pentru a raspunde eficient in cazul unui eveniment de eruptie vulcanica, in
conformitate cu cele trei faze de avertizare asociate: alerta, reactie si faza proactiva. La acest
exercitiu au participat cele patru statii lidar ce fac parte din reteaua Observatorului Atmosferic
Roman 3D (RADO) (Bucuresti, Timisoara, Cluj si lasi), alaturi de Administratia Romana a Serviciilor de
Trafic Aerian (ROMATSA). Campania a fost programata initial intre 1 si 2 aprilie 2014 si extinsa
ulterior inca doua zile, pana pe 4 aprilie. Pe parcursul desfasurarii campaniei a fost detectata si
investigata o intruziune complexa de aerosoli in atmosfera libera simultan la cateva puncte de
observare din Romania. Masuratorile au indicat ca praful mineral a fost prezent deasupra tuturor
statiilor implicate, la diferite altitudini. Regimul sinoptic deasupra locurilor de masurare precum si
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modelele de traiectorii inverse subliniaza ipoteza unei intruziuni de praf saharian. Concentratia
masica totala detectata de sistemul multi-canal Raman Lidar a fost obtinuta utilizand un algoritm de
inversie combinat, prin care depolarizarea masurata este utilizata pentru a separa contributia
particulelor sferice si a celor nesferice la extinctia totala. Coeficienti de conversie modelati (OPAC)
sunt folositi pentru calculul concentratiei masice a particulelor sferice, nesferice si totale. Tn cazul
sistemelor lidar cu un singur canal de retroimprastiere, separarea nu este posibila, de aceea au fost
folositi coeficienti de conversie mediati pentru calculul concentratiei masice totale. Incertitudinile
asociate cu aceste date sunt mai mari decat in cazul utilizarii sistemului lidar multi-canal, atat
datorita coeficientilor de conversie cat si datorita presupunerii raportului lidar in determinarea
coeficientului de extinctie. Acest studiu este important atat din punct de vedere stiintific, cat si
pentru a imbunatati reactia autoritatilor in domeniu in cazul unei contaminari a spatiului cu cenusa
vulcanicd si a estima procedurile operationale si fluxurile informative. in plus, acest exercitiu a pus in
valoare capacitatea statiilor RADO de raspuns rapid Tn cazul unui eveniment cu cenusa vulcanica.

Ca un preambul la planurile initiate impreuna cu Belgian Institute for Space Aeronomy de organizare
si participare la campania din cadrul programului de calibrarea/vadidare ESA GMES Sentinel 4 si 5 ce
este programata sa aiba loc la Bucuresti in 2016, in perioada 1-11 septembrie 2014 s-a desfasurat
campania AROMAT. Celor doua institutii partenere mentionate anterior s-au mai aldaturat ca
parteneri si cercetatorii de la Freie Universitat Berlin, Universitatea de Sud din Galati, Royal
Netherlands Meteorological Institute, Max-Planck Institut fur Chemie, INCAS, IUP, University of
Bremen. Programul de masuratori a vizat in principal monitoarizarea calitatii aerului in doua locatii
diferite (Bucuresti si Turceni) prin masurarea in-situ a concentratiilor de gaze poluante cum ar fi NO,
NO,, NO,, SO,, Os. Datele obtinute au fost corelate cu informatiile in profil furnizate de lidar si
observatiile meteo. Scopul acestei campanii de masuratori a fost acela de a testa capacitatea
tehnologica si de organizare a echipelor de lucru in vederea bunei desfasurari a programului de
calibrarea/vadidare ESA GMES Sentinel 4 si 5 (pentru monitorizarea NO, si aerosoli, utilizdnd cat mai
multe instrumente disponibile, dar cu precadere sistemul MAX-DOAS).

Campania de masuratori LORELAY s-a desfasurat intre 25 octombrie si 5 noiembrie 2014 cu
participarea a doua statii de monitorizare din cadrul retelei RADO: LOA-SL lasi si INOE Magurele.
Scopul acestei campanii de masuratori a fost investigarea stratului limita planetar utilizand tehnici de
teledetectie lidar, dar si alte metode complementare. Tn plus, au fost analizate si interpretate date
meteorologice despre directia si viteza vantului, temperatura, presiune si umiditate relativa in scopul
validarii rezultatelor obtinute. De asemenea, aceasta campanie a avut ca scop si compararea
inaltimilor prognozate de modelul ALARO cu a celor determinate cu ajutorul lidarului.

Toate aceste activitati premergatoare au scopul principal de pregatire in vederea participarii la
activitatile de CAL-VAL ale viitoarelor misiuni ESA pentru valorificarea infrastructurii si expertizei
existente pentru a contribui la o serie de misiuni ESA si internationale (prezente si viitoare): CALIPSO,
EarthCARE, Sentinel-5P si ADM-Aeolus.

Proiectul CARESSE si-a demonstrat potentialul in geo-return-ul cerut de participarea Romaniei la
programele ESA si la atragerea de fonduri suplimentare din contracte economice acordate direct de
ESA pentru servicii de SPPA (Sensor Performance and Product Assessment). Astfel, raspunzand
diverselor call-uri ale ESA in cursul anului 2014 au fost trimise spre evaluare o serie de proiecte:

* NATALI (Neural network Aerosol Typing Algorithm based on Lidar data), are ca obiective
principale alcatuirea unei baze de date (din masuratori lidar si masuratori n situ) care sa
contind parametri optici ai diferitelor tipuri de aerosoli, construirea unei retele neuronale
bazate pe algoritmii de obtinere a datelor lidar si evaluarea limitarilor datorate pe de o parte
incertitudinilor de masurare iar pe de alta parte “disponibilitatii” parametrilor de intrare.

* Aerosol and Cloud Team for Sentinel-5 Precursor Validation (S5P AO Call) — proiectul fsi
propune sa sustina misiunea Sentinel5P urmarind sa verifice si sa valideze prezenta aerosolilor
si norilor din atmosfera prin intermediul unor produse de nivel 2. Pentru indeplinirea acestui
obiectiv se au in vedere: cuantificarea cu acuratete a Tnaltimii stratului de aerosoli (produs
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obligatoriu) si a AOD-ului (produs optional), folosind masuratori corelate EARLINET,
investigarea tipulurilor de aerosoli in coloana atmosfericd prin comparatie cu masuratorile
EARLINET, cuantificarea acurata a fractiei noroase si a tnaltimii norilor utilizand pentru
comparatie masuratorile continue din reteaua Cloudnet, cuantificarea acurata a grosimii
optice a norilor si profilul vertical al extinctiei verticale® (TROPOMI) in corelatie cu
masuratorile EARLINET, compararea si evaluarea abaterilor/deviatiilor intervenite fin
produsele/parametri masurati de instrumentele plasate pe Sentinel5 si cele furnizate de
retelele lidar/radar de la suprafata in vederea evaluarii stabilitatii si validarii pe termen lung a
noilor produse.

¢ Aeolus L2A aerosol and cloud product validation using the European Aerosol Research Lidar
Network EARLINET (AO5166 Call for Aeolus Calibration and Validation) — are ca obiective
principale validarea produselor de nivel 2A ale profilelor de retroimprastiere, extinctie si
raport lidar pentru nori si aerosoli, evaluarea reprezentativitatii spatio-temporale a produselor
pentru nori si aerosoli generate de instrumentele aflate la bordul satelitilor ADM-Aeolus.
Evaluarile si validarile produselor se vor face comparand datele obtinute cu cele masurate la
sol de statiile Earlinet aflate in proximitatea zonelor survolate de sateliti.

* Sentinel-5 Precursor Calibration and Validation Team (S5P AO Call) - prin acest proiect se
urmareste crearea unei arhive de date cuprinzand seriile omogenizate de NO, si HCHO (2016-
2023) furnizate de FTIR si UV-Vis DOAS. Datele urmeaza a fi arhivate in baza de date ESA
CAL/VAL sau conectate prin baza de date NDACC la NOAA. Este important de subliniat ca@
numai statiile care vor putea sa asigure finantarea nationalaR pentru acest proiect pot trimite
date. De semenea, se are in vedere evaluarea calitatii produselor de NO, si HCHO furnizate de
Sentinel 5P in baza seriilor de date masurate cu FTIR si UV-VIS DOAS.

* WODEN Mission: Weather Earth Observation with Nanosatelites (SysNova: R&D Studies
Competition for Innovation AO7891 Call) - este un proiect in parteneriat cu Institutul de
Stiinte Spatiale (ISS) si SC GMV INNOVATING SOLUTIONS filialele din Romania si Polonia (GMV-
ROM, GMV-PL ). Proiectul urmareste sa construiasca o constelatie de nano-sateliti care sa
graviteze n jurul Pamantului pe orbite polare la altitudini coborate (650-700km), cu scopul de
a obtine informatii legate de starea atmosferei si de a monitoriza evolutia fenomenelor de
vreme severa la latitudini medii. O atentie deosebita este acordata identificarii senzorilor
miniaturizati de masurare a principalilor parametri meteorologici: presiune, temperatura,
umiditate, viteza vantului, acoperirea noroasa, venind astfel in sprijinul prognozarii din timp a
fenomenelor meteorologice periculoase si a monitorizarii acestora in timpul producerii lor.

*  MULTIPLY — este un proiect indraznet ce are ca obiectiv major dezvoltarea unui instrument
aeropurtat performant un lidar de finalta rezolutie, multi-canal, multi-depolarizare. Acest
proiect este coordonat de INOE si se va desfasura in parteneriat cu institutii de renume: Max
Planck Institute for Meteorology, National Observatory of Athens -Institute for Astronomy,
Astrophysics, Space Applications and Remote Sensing, University of Warsaw -Faculty of
Physics, Institute of Geophysics, Netherlands Aerospace Laboratory, National Institute for
Aerospace Research “Elie Carafoli”.

Doua din aceste proiecte - NATALI (Neural network Aerosol Typing Algorithm based on Lidar data) si
MULTIPLY (Development of a European HSRL airborne facility) - au fost céastigate si se afla in
derulare, celelalte fiind supuse procedurilor de evaluare.

Pe langa proiectele ce se desfasoara in cadrul programelor ESA, o serie de alte proiecte stiintifice
aflate sub “umbrela” CARESSE au fost depuse si urmeaza sa fie evaluate in cadrul Horizon2020:

* ACTRIS2 (Horizon2020-INFRAIA-1-2014-2015) - se doreste o continuare a proiectului ACTRIS -
FP7-INFRASTRUCTURES-2010-1 262254 (http://www.actris.net) proiect in urma caruia s-au pus
bazele unei retele pan-Europene de statii echipate cu instrumentatie avansata de sondare a
atmosferei, pentru studiul aerosolilor, norilor si gazelor cu durata scurta de viata. Acest proiect
reuneste retele deja existente precum EARLINET, EUSAAR, MWRNET, CLOUDNET si AERONET
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in scopul realizarii unei mari infrastructuri capabile sa furnizeze pe termen lung date relevante
pentru climatologie si calitatea aerului, obtinute din masuratori sinergetice si proceduri
standardizate. ACTRIS ofera acces trans-national la super-statii, una dintre acestea fiind statia
de la INOE.

PRECISE (Lidar PREdecessor for 3D monitoring of Climatlc variables from SpacE) (Horizon2020-
MSCA-IF- EF-ST-2014) - este un proiect de tipul Marie Sktodowska-Curie Actions Individual
Fellowships (IF), cu sprijinul Max Planck Institute, acesta urmand sa se desfasoare simultan cu
proiectul MULTIPLY. Proiectul prevede implicarea unui postdoc in constructia efectiva a
instrumentului, sub indrumarea cercetatorilor din INOE.

Concluzii

Aceasta etapa a avut ca obiective principale modernizarea infrastructurii de cercetare in vederea
cresterii cantitatii si calitatii de date de observatie ale mediului inconjurator, consolidarea si
diversificarea resursei umane de cercetare si intarirea colaborarii dintre institutiile romanesti de
cercetare si mediul academic. S-au desfasurat urmatoarele activitati:

Achizitionarea de noi instrumente de cercetare (Aerosol Chemical Speciation Monitor
(ACSM), sistemul PANDORA 2S - Sciglob UV-NIR 2S5 Sun & Sky Photometer, Automatic
Photometer Triple Mode: Sun, Sky, Lunar CE 318TDP9) destinate acoperirii lacunelor de
informatii privind compozitia chimica a aerosolilor de la nivelul suprafetei terestre si din
coloana atmosferica, precum si investigarea proprietatilor microfizice si optice ale acestora,
ceea ce implicit va duce la Tmbunatatirea (cantitativa si calitativa) a bazei de date existente
Consolidarea si complementarea resursei umane de cercetare prin angajarea unui cercetator,
doctor in fizica cu expertiza in meteorologie si climatologie si a unui asistent de cercetare,
inginer specialist Tn ingineria sistemelor biotehnice si ecologice si doctorand in stiintele
mediului. De asemenea, s-au demarat procedurile de recrutare a unui asistent de cercetare a
carui activitate sa fie dedicata in principal exploatarii noilor echipamente achizitionate.
Intdrirea colabordrii dintre institutile romanesti de cercetare si mediul academic prin
acordarea de suport stiintific si tehnic pentru programele de instruire (licenta, masterat,
doctorat si stagii de practica) desfasurate in cadrul Universitatii din Bucuresti, Universitatii
Politehnice din Bucuresti, Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-Napoca si a Universitatii
Politehnice din Timisoara.

Apreciem ca obiectivele etapei au fost atinse.

Director proiect,
Dr. Fiz. Doina NICOLAE
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ANEXA RST
Indicatori de monitorizare/rezultat
Nr. . s .
Denumirea indicatorului
crt.
1 sume atrase prin participarea la programele ESA (EURO) 1.863.250"
2 nr. de nise CDI identificate
3 nr. de programe optionale ESA la care se participa " 13
4 nr. de misiuni spatiale ESA la care participa entitatile implicate in realizarea
proiectului "
5 nr. de experimente si sarcini utile imbarcabile la bordul misiunilor ESA
6 nr. de centre de profil nou infiintate 1
2 nr. de institute nationale de CDI / entitati de CDI / universitati participante la 1/0/0
realizarea proiectului
8 nr. entitati din industrie participante la realizarea proiectului
9 nr. de companii nationale aflate in lantul de furnizori pentru marii integratori
de produse spatiale***
ponderea participarii diverselor entitati Tn cadrul proiectului (industrie, institute
10 nationale de CDI, entitati de CDI, universitati) (%) (se raporteaza bugetul total
alocat entitatii pe etapa la bugetul total al proiectului)
INOE (institut national de CDI) | 100%
11 | nr. de cursuri de instruire/ perfectionare organizate 1
12 | nr. activitati de diseminare organizate (workshopuri/seminarii/conferinte etc.) 1
13 | nr. cereri brevete depuse national/international
14 | nr. brevete inregistrate national/international
15 | nr. articole publicate sau acceptate spre puincare****
16 | nr. carti publicate sau acceptate spre publicare*****

se vor preciza denumirile programelor optionale ale ESA la care se participa

.
se vor preciza denumirile misiunilor spatiale ESA la care se participa

*k

Hok ok

Hokk kK

x
se va preciza denumirea integratorului(lor) de produse spatiale
«
se anexeaza lista articole

se anexeaza lista carti

" EU Research Project of European Space Agency [ESA], Project Title: «MULTIPLY- Development of a

European HSRL airborne facility». Principal Investigator: Dr. Doina Nicolae. buget 1558250 Euro

> EU Research Project of European Space Agency [ESA], Contract No.: 4000110671/14/I-LG /NATALI-
Neural network Aerosol Typing Algorithm based on Lldar data». Principal Investigator: Dr. Doina Nicolae,
buget 305000 Eur
’ EU Research Project of European Space Agency [ESA], Project Title: «<ESA-CALIPSO: EARLINET’s space
borne-lidar-related activity during the CALIPSO mission». Principal Investigator: Dr. Wandinger Ulla.
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