CARESSE
(Centre for Atmospheric REmote Sensing and Space Earth observation)

La sud-vest de Bucuresti, pe platforma de fizica de la Magurele, intr-o maniera discreta si
extrem de profesionista, o mana de cercetatori tineri Si entuziasti isi desfasoara activitatea in
cadrul Observatorului Atmosferic Roman, cunoscut sub acronimul sau englezesc RADO
(Romanian Atmospheric 3D Observatory). Cei 12 experti in fizica, matematica, IT, inginerie,
biologie si meteorologie formeaza departamentul de teledectie al Institutului National de
Cercetare-Dezvoltare in Optoelectronica, INOE2000.

Observatorul Atmosferic Roman

Departamentul de teledectie al INOE poseda o infrastructura unica in sud-estul Europei, cu
3 laboratoare pentru analize de mediu dotate cu echipamente de ultima generatie si un laborator
mobil pentru campanii experimentale. Printre cele mai importante echipamente amintim: sistemul
lidar Raman multicanal (RALI), sistemul lidar pentru ozon, un lidar de fluorescenta, camere IR &
UV pentru detectarea concentratiilor de SO2, fotometru solar, spectrometru de masa pentru
aerosoli, numarator de particule optic si gravimetric, analizor pentru distributia dimensionala a
particulelor, nefelometru integrator, sistem de spectroscopie de absorbtie pentru compusi gazosi,
monitoare punctuale pentru O3, SO2, Nox and HC cu microunde, sodar, statii meteorologice.

Teledetectia activa presupune utilizarea surselor artificiale de radiatie (in domeniul optic, al
microundelor sau undelor sonore) pentru a culege informatii despre compusii sau/si parametrii de
stare ai unui mediu. Teledetectia laser (lidar) cunoaste la momentul actual o dezvoltare accelerata
pe plan international, atat din punct de vedere al inovatiei tehnologice, cat si al aplicatiilor.
Tehnicile de teledetectie activa sunt utilizate de retele internationale de observatii terestre
(EARLINET, MPLNET, CISLINET) si de agentiile spatiale (NASA: CALIPSO, ESA: ADM-AEOLUS,
JAXA) pentru investigarea atmosferei, topografie de inalta rezolutie si oceanografie (in programele
de observare a Pamantului si in explorari ale altor planete).

in momentul de fata, departamentul de teledetectie al INOE este un colaborator important
pentru retelele internationale AERONET, ACTRIS, MWRNET, EUSAAR, CLOUDNET, EARLINET,
bazele de date ale acestor retele fiind de asemenea utilizate pentru validare satelitara. De
asemenea, resursa umana si echipamentele existente au fost implicate in diferite campanii



internationale de masuratori (AQUA-GRO (crearea/popularea bazei de date privind evolutia
spatio-temporala a distributiei verticale a aerosolilor deasupra Greciei si Romaniei), 2012;
campania ChArMEx (transportul poluarii la sud de Marsilia (regiunea Fos-Berre)), 2012; campania
intensiva EMEP - PEGASOS (aerosoli (EMEP) si capacitate de oxidare (PEGASOS), ambele la
nivelul solului si la altitudine), 2012; intercomparari (campania de intercomparare internationala
lidar COLI10 — Cluj, Romania, 2010; EArlinet Reference Lidar Intercomparison, 2009 — Leipzig,
Germania), teste si exercitii operationale (masuratori a calitati ambientale prin monitorizarea cu
ajutorul teledetectiei active si in situ in scopul estimarii poluarii de fond la Surlari-Pipera, Romania,
2008; campania de instruire interactiva pentru tehnici de teledetectie activa si pasiva, Rovinari,
Romaénia, 2010; exercitiu operational 36 ore EARLINET, 2012).

Dispunand de o infrastructura solida, echipa de la RADO si-a propus sa devina promotorul
unui centru de excelenta in teledetectia atmosferica si observarea Pamantului din spatiu.
Demersurile au fost deja initiate la sfarsitul anului trecut in cadrul proiectului CARESSE (Centre
for Atmospheric REmote Sensing and Space Earth observation), pe romaneste Centrul pentru
teledetectia atmosferei si observarea Pamantului din spatiu.

Obiectivul major al acestui proiect este acela de a crea o platforma de colaborare intre
institutile de cercetare si industrie in vederea dezvoltarii de noi competente in domeniul
teledetectiei atmosferice. Se are in vedere in primul rand crearea unui nucleu destinat activitatilor
de cercetare de Tnalt nivel si de formare profesionala in domeniul teledetectiei atmosferice.
Urmatorul pas constd in dezvoltarea, organizarea si armonizarea capacitatilor stiintifice si
tehnologice existente in Romania pentru aplicatii spatiale. Toate aceste activitati au ca scop
adaptarea activitatilor de cercetare la cerintele specifice ale Agentiei Spatiale Europene si
consolidarea colaborarilor internationale.

\_,\NET

epR M"""Rn/gr

National Meteorological

Q/> Administration  National Institute for
Aerospace Research
§ "ALL Cuza" d '7(:\
éro Universiy ol Iagl Romanian Air Traffic )
CARESSE Services Administration ﬁ'\
"Babes-Bolyai"
University Cluj-Napoca S.C. EnviroScopy
Romania S.R.L
"Politehnica” University of Bucharest .;_\“-
University of Timisoara Faculty of Physiscs 2
G o
‘?( QQ‘
(o 8%
1 S\
&°
BIRA-IASB s

in cadrul centrului se realizeaza cercetdri fundamentale si teoretice legate de compozitia
atmosferica si calitatea aerului (monitorizare operationald si cercetare in acelasi timp), incluzand
studiul impactului asupra climei si variabilitatii climatice prin monitorizare, analiza sinergetica a
gazelor poluante, studii de impact, simulari tridimensionale la scara nationald a scenariilor de
modificari climatice. Activitatile stiintifice desfasurate abordeazd 2 teme majore: cercetarea
stratului limita planetar si cercetarea troposferei libere. Este deja cunoscut faptul ca emisiile
crescute de ozon si alti poluanti urbani conduc la modificari ale capacitatii de oxidare in stratul



limita si la cresterea concentratilor de gaze cu efect de sera. Masuratorile vor duce la
caracterizarea variabilitatii diurne, sezoniere si pe termen lung ale gazelor si particulelor din stratul
limita urban. Troposfera este o regiune a atmosferei complexa din punct de vedere chimic, in care
gazele provenite de la surse biogenice si antropogenice influenteaza transportul si oxidarea la
scari de timp similare. Tn principiu, se studiaz& schimburile dintre stratul limita si troposfera libera,
transportul pe distantd lunga al poluantilor, se identifica sursele prin trasarea retro- traiectoriilor
maselor de aer, pentru a se investiga geneza norilor, si a precipitatiilor, depunerea uscata si
umeda si multe alte fenomene produse la interfata sau in interiorul troposferei.

Activitatea de baza a specialistilor departamentului de teledetectie al INOE se concentreaza
in principal pe dezvoltarea de modele si programe speciale de procesare, analiza si corelare a
datelor masurate. Datele colectate sunt utilizate nu numai de catre retele terestre dar si de
programul de calibrare si validare a datelor satelitare (de ex. programul CALIPSO-EARLINET
CAL/VAL). Conform documentului departamentului Ground Segment and Missions Management
al ESA, reteaua RADO corespunde integrarii in retele de dezvoltare a calitatii aerului existente,
precum NDACC-NORS si ESA-PANDORA, care sprijina validarea pe termen lung a produselor
Precursorilor Sentinel-5. Toate aceste activitati premergatoare au ca scop pregatirea in vederea
participarii la activitatile de calibrare si validare ale viitoarelor misiuni ESA pentru valorificarea
infrastructurii si expertizei existente precum si pentru a contribui la o serie de misiuni ESA si
internationale (prezente si viitoare): CALIPSO, EarthCARE, Sentinel-5P si ADM-Aeolus.

Nu putem incheia aceasta prezentare fara sa subliniem inca odata ca activitatea de
cercetare in domeniul teledetectiei active este in primul rand utila societatii, intrucat contribuie la
producerea de cunostinte noi despre atmosfera si oceanele Pamantului, cu aplicatii directe in
evaluarea poluarii si a impactului acesteia asupra climei. Instrumentele operationale deja existente
la RADO dar si altele care urmeaza sa fie implementate in viitor, precum si nivelul inalt de
expertiza al cercetatorilor implicati in acest proiect fac din CARESSE un veritabil centru de
excelenta Tn domeniul cercetarii atmosferei.

Mai multe informatii legate de activitatile grupului de teledetectie al RADO pot fi accesate la adresele:
http://rado.inoe.ro/site rado/RO/basic.html
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